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Odluka o imenovanju stru¢njaka u sudjelovanju izrade Izvjeséa o sigurnosti za Otpremnu

stanicu Graberje

INDUSTRIJANAFTR . 0 0

IPNP, Sektor proizvodnje nafte i plina,
Proizvodna regija srediSnja Hrvatska

50716268/13-01-17/001/287
Qdluku o imenovanju struénjaka u sudjelovanju izrade izvieséa o
sigurnosti za proizvodnu regiju srediSnja Hrvatska

Temeljem Clanka 16. Stavka 9. Uredbe o sprie¢avanju velikih nesreca koje ukljuéuju opasne

tvari (NN 44/14), donosim:

ODLUKU O IMENOVANJU STRUCNJAKA U SUDJELOVANJU IZRADE IZVJESCA
O SIGURNOSTI ZA PROIZVODNU REGIJU SREDISNJA HRVATSKA

Clanak 1.

~2OONOOABN S

Wt

Clanak 2.

Diana Prpic, direktorica sluzbe OR i ZZSO

Denis Randi¢, Vod. struc. za proizvodnju nafte i plina
Tomislav Fekeza, Rukovoditelj objekata Zutica
Davor Kovacevic, Vod. struc. za proizvodnju nafte i plina
Ivica Perinovié¢, Rukovoditelj objekata Struzec
Anamarija Araci€, specijalist za zastitu okoliga 2
Neven Lisac, Vod. specijalist za zastitu i sigurnost
David Cvoriséec, Specijalist za zastitu i sigurnost 2
Zeljko Filipéié, Inzenjer ZZSiO 1

Mario Dukari¢, Visi ref. za planiranje ZZSiO 2

Ivanka Novaci€, Vod. specijalist za zaStitu i sigurnost

Zadatak navedenih struénjaka je sudjelovanje u izradi izvjeséa o sigurnosti dostavom
potrebnih podataka za Otpremnu stanicu Graberje, Otpremnu stanicu Zutica, Otpremnu
stanicu Struzec i Otpremnu stanicu Jamarice.

Clanak 3.

Ova Odluka stupa na snagu danom dono$enja i prestaje vaZiti odluka od 13.10.2015, br.

50716268/13-10-15/1/814.

U Ivani¢ Gradu, 13.01.2017.

Dostawiti:

1, menovanima
2, Shuzbi ORZZSIO
3. ARHIVA

Direktor Proizvodne regije sredisnja Hrvatska

Dinko Vidakovi¢ 5

, 239
o
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MOUSTRIJANAZTE o &, Av V. Hobewes 10, Zagrab
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IzvjeS¢u o sigurnosti prilozen je Unutarnji plan kao zaseban dokument.

Operater ¢e srediSnjem tijelu drzavne uprave nadleznom za zastitu i spaSavanje dostaviti
IzvieS¢e o sigurnosti zajedno sa suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa i prirode radi
donosenja odluke o potrebi izrade Vanjskog plana.

IzvijeSc¢e o sigurnosti sadrzi izraCune i procjenu rizika od velikih nesrec¢a koji su sastavni dio
dokumentacije za ishodenje akata za provedbu prostornih planova prema posebnom
propisu. Ovi podaci biti ¢e dostavljeni nositelju izrade prostornog plana ukoliko se podrucje
postrojenja OS Graberje nalazi u podruc¢ju obuhvata izrade istog.
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Popis koriStenih kratica

NN — Narodne novine

MZOIP — Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

DUZS - Drzavna uprava za zastitu i spasavanje

MUP — Ministarstvo unutarnjih poslova

ZC — Zupanijski centar

I0S — lzvjeSc¢e o sigurnosti

Uredba — Uredba o sprje¢avaniju velikih nesreca koje ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14)

IAEA (International Atomic Energy Agency) Medunarodna agencija za atomsku energiju UN-

a

ALARP (as low as reasonably practicable) - opisuje prihvatljivu razinu rizika na radnom
mjestu kojeg mozemo kontrolirati. Iskustvena i racionalna prosudba o omjeru rizika i
dobrobiti.

UVCB - (Unknown or variable composition, complex reaction products or biological
materials) tvar nepoznatog porijekla i s variraju¢im sastavom, kompleksni reakcijski produkti
ili biolodki materijal.

DHMZ - Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

OS - Otpremna stanica

PP — Proizvodno podrucje

ZZS0 — Zastita zdravlja, sigurnost i zastita okoliSa

ZNR — Zastita na radu

ZZS — Zastita zdravlja i sigurnost

PRSrH — Proizvodna regija srediSnja Hrvatska

SD IPNP — Segment djelatnosti Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina

Popis dokumenata koriSteni pri izradi IzvieS§¢a o sigurnosti (referentni dokumenti dostupni su
na lokaciji, odnosno dio su elektroniCke intranetske baze Sustava upravilja dokumentacijom
INA d.d.).
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Predmet ovog lzvjeS¢a o sigurnosti je Otpremna stanica Graberje koja se nalazi na adresi
Graberje lvanicko bb, 10310 Ivani¢ Grad, k.o. Caginec, k.C. 2819/2., Zagrebacka Zupanija.
Ovo lzvjeSée o sigurnosti za podrucje postrojenja Otpremna stanica Graberje izradeno je
temeljem ¢&lanka 122. stavka 1. Zakona o zastiti okoliSa (,Narodne novine“ broj
80/2013, 153/2013, 78/2015) kojim je propisana obveza izrade lzvjed¢a o sigurnosti za
podruéja postrojenja na kojima je utvrdena prisutnost velikih koli¢ina opasnih tvari. Clankom
34. stavkom 3. Uredbe o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (,Narodne
novine“ broj 44/2014, u daljnjem tekstu Uredba) utvrdeno da su operateri postojecih
postrojenja viSeg razreda duzni podnijeti zahtjev za ishodenje suglasnosti na novo lzvjeSce o
sigurnosti u roku od godine dana od dana stupanja na snagu navedene Uredbe.

OS Graberje je postojece postrojenje za koje se Zahtjev za izdavanje suglasnosti na IzvjeSée
0 sigurnosti podnosi prvi put.

Prema odredbama clanka 4. stavka 1 i ¢lanka 15. stavka 1 Uredbe utvrdena je obveza izrade
Izvije$¢a o sigurnosti za podrucja postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari u koli¢inama
veé¢im od graniénih koli¢ina utvrdenih u Prilogu I. A, dio 1, stupcu 3. Uredbe. Na podruéju
postrojenja OS Graberje nalaze se opasne tvari u koli¢ini od 17 635,7 t, to jest sirova nafta te
mjeSavina nafte i plinskog kondenzata definirane stupcem 3 Priloga I.A dijela 1 - Rbr.18. E2
Opasno za vodeni okoli§ u 2. kategoriji kroni€ne toksi¢nosti. Buduci da je grani¢na koli¢ina
opasnih tvari iznad koje je operater obvezan izraditi izvieS¢e o sigurnosti 500 t, operater je
obveznik izrade IzvjeS¢a o sigurnosti za predmetno podrucje postrojenja.

Buducéi da se na podrucju postrojenja nalazi ukupno 17 635,7 t opasnih tvari (sirova nafta te
mjeSavina nafte i plinskog kondenzata), INA d.d. kao operater je obvezan prema ¢lanku 10.
stavku 3 Uredbe dostaviti ispunjeni obrazac Il. B u Registar postrojenja u kojima su prisutne
opasne tvari, a koji vodi Hrvatska agencija za zastitu okoliSa i prirode. Obavijest o prisutnosti
opasnih tvari na podrucju postrojenja dostavljena je 19. oZujka 2015. Ministarstvu zastite
okolisa i prirode i Hrvatskoj agenciji za okoli§ i prirodu za potrebe vodenja Registra
postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari i o€evidnika prijavljenih velikih
nesreca.

Za izradu lzvjeS¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana za Otpremnu stanicu Graberje, operater
INA Industrija nafte d.d. angazirao je ovlastenika DLS d.o.o. iz Rijeke, koji posjeduje
Rjesenje kojim se daje suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa Sto ukljucuje
izradu lzvjeS¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana. Navedeno RjeSenje izdalo je 24. srpnja 2013.
Ministarstvo zastite okoliSa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-2-2-
13-3), te njegove izmjene 12. prosinca 2013. (KLASA: UP/l 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-
06-2-1-1-13-5) i 21. sije¢nja 2015. (KLASA: UP/l 351-02/13-08/75, UBROJ: 517-06-2-1-2-15-
9).

Operater ima izradenu Politiku spreCavanja velikih nesre¢a i uspostavljen sustav upravljanja
sigurnoscu te certificirane integrirane sustave upravljanja kvalitetom ISO 9001, zastitom
okolisa 14001 te OHSAS 18001 upravljanje sigurnoS¢u kao i certificirani sustav energetske
uc€inkovitosti 50001.

Obveza operatera INA d.d. u skladu s ¢lankom 15. stavkom 2 Uredbe je da se ovim
IzvijeS¢em o sigurnosti dokaze da su Politika sprjeCavanja velikih nesrec€a i sustav upravljanja
sigurnosSc¢u za njezinu provedbu provedeni u skladu s nacelima i zahtjevima navedenima u
Prilogu IV. Uredbe. Stoga je Politiku sprieCavanja velikih nesre¢a usvojila Uprava u travnju
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2015. Politika ukazuju na odluénost u postizanju visokih standarda koji osiguravaju zastitu
zdravlja, objekata i okoli$a, te da su opasnosti od velikih nesreéa u postrojenju utvrdene i da
¢e se u slu€aju potrebe poduzeti potrebne mjere kako bi se takve nesrece sprijecile te
ograniCile njihove posljedice. Nadalje, odgovarajuéa sigurnost i pouzdanost ukljuceni su u
projekt, konstrukciju, tehnoloski postupak i aktivnosti te odrZzavanje svih dijelova postrojenja
koji su povezani s opasnostima od nastanka velikih nesre¢a unutar postrojenja.

Prema ¢lanku 16. stavku 1 Uredbe sastavni dio IzvjeS¢a o sigurnosti je Unutarnji plan, koiji
obvezno sadrZi sve podatke i informacije iz Priloga V. Uredbe i propisa kojima se ureduje
civilna zastita, zastita okoliSa, zastita na radu, zastita zdravlja i zastita od pozara, a prema
Clanku 9. stavku 6 Uredbe Unutarnji plan, kao i ovo IzvjeSce izradio je ovlastenik DLS d.o.o.
iz Rijeke.

Na temelju ovog lzvjeSéa o sigurnosti Ravnatelj Drzavne uprave za zastitu i spaSavanje
donosi Odluku o potrebi izrade Vanjskog plana zastite i spaSavanja od velikih nesre¢a koje
uklju€uju opasne tvari za podrucje postrojenja OS Graberje.

Lokacija Otpremne stanice nalazi se unutar urbanog naseljenog podruc¢ja. Otpremna stanica
smijestena je unutar industrijskog kruga Graberje Ivani¢ko uz Zupanijsku cestu lvani¢ Grad —
Cazma. Oko postrojenja se nalaze poljoprivredne povrsine.

Organizacijski OS Graberje pripada Sektoru proizvodnje nafte i plina — Proizvodna regija
sredisnja Hrvatska — Objekti Zutica.

Rad na otpremnoj stanici Graberje je organiziran u dvije smjene po 12 sati.

U vrijeme remonta postrojenja ili odrZzavanja moze se zateCi i veci broj radnika ali takvi
sluCajevi su rijetki i reguliraju se posebnim dozvolama za rad kao i postupanje u sluc¢aju
incidenata.

S obzirom na koli€inu i vrstu opasne tvari te nacin skladiStenja i manipulacije istima,
napravljena je analiza rizika (pozar) za nadzemne spremnike i autopunilite. Najgori moguci
slu¢aj pretpostavlja ostecenje 4 spremnika, izlijevanje medija u tankvane, stvaranje oblaka
zapaljivin para (lako hlapive frakcije nafte) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo
uzro¢nika paljenja. Rezultati analize rizika prikazani su u Poglavlju 4 ovog lzvje$¢a
(Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te nacini sprjeCavanja).

IzvjeS¢e o sigurnosti se odnosi na postojeci sigurnosni sustav operatera INA Industrija nafte
d.d., podrucje postrojenja OS Graberje.

S obzirom na nova saznanja, tehnoloSki razvoj i zakonske zahtjeve, provode se dodatne
kontrole sustava (i potrebne aktivnosti s obzirom na nalaze) te modernizacija sustava u cilju
povecéanja sigurnosti rada, smanjenja rizika i zaStite okoliSa — implementacija Process Safety
Management sustava.
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1 Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji
podruc¢ja postrojenja iz perspektive sprje¢avanja
velikih nesrec¢a

1.1 Politika sprjeCavanja velikih nesreca

Operater INA Industrija nafte d.d. ima izradenu Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a (u
daljnjem tekstu Politika) koja je sastavljena tako da jamdi visok stupanj zaStite Covjeka i
okoliSa odgovarajuc¢im sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Politiku
za INA Industrija nafte d.d. donio je u travnju 2015. Predsjednik Uprave u skladu s ¢&l. 121. st.
4 Zakona o zastiti okolisa (NN 78/15) i u skladu sa ¢l. 15. i Prilogom IV. Uredbe o
sprjeCavanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14). Slijedom Politike na
razini INA d.d., lzvrSni direktor donio je 24.06.2015. Politiku sprjeCavanja velikih nesreéa
(oznaka: 500002-18-0156/15) na razini SD u Cijem se organizacijskom ustrojstvu nalaze
postrojenja obuhva¢ena Uredbom kako bi se osigurala implementacija na hijerarhijski
podredene jedinice. Politika sprieCavanja velikih nesreéa objavljena je na internet stranicama
operatera INA Industrija nafte d.d. i o njoj su obavijeSteni pravni subjekti u okruzenju
podrucja postrojenja (zona utjecaja sukladno Analizi rizika).

Politika sprjeCavanja velikih nesre¢a poslana je poStom jedinici lokalne samouprave. Svi
radnici, izvoditelji radova i posjetitelji lokacije upoznati su s Politikom kroz osposobljavanja,
izdavanja dozvola za rad i edukacije. Politika je na vidljivim mjestima istaknuta na radnim
mjestima operatera.

Provjera implementacije Politike obavlja se putem internog nadzora u podrucju odrZivog
razvoja, zastite zdravlja, sigurnosti i okoliSa, interne i eksterne audite u sustavu kvalitete,
putem sustava interne revizije i kroz inspekcijske nadzore.

Posljedice nepostivanja politike odredene su Pravilnikom o radu u kojem su definirane
osobito teSke povrede obveza iz radnog odnosa medu kojima je i nepridrzavanje odredbi
Zakona, uputa, odluka, pravilnika i drugih akata Poslodavca. U slu¢aju nepostivanja Politike
radniku se moze izre¢i usmena opomena, pisano upozorenje, redoviti otkaz, izvanredni otkaz
i privremeno udaljenje.

Azuriranje i revizija Politike provode se u slu¢aju potrebe uskladivanja s novim zakonskim
propisima (Uredba o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari),
nepravilnostima nakon internog nadzora, audita ili revizije, tj., inspekcijskog rjeSenja, te
ukoliko se dogodi velika nesre¢a na podru€ju postrojenja OS Graberje. Za izmjenu
dokumenata odgovorno je rukovodece osoblje.

U nastavku su Politike sprjeCavanja velikih nesreca koje ukljuCuju opasne tvari na razini
operatera INA d.d. i na razini SD lIstraZivanje i proizvodnja nafte i plina unutar kojeg se nalazi
i OS Graberje. Obje politike primjenjuju se na predmetno podrucje postrojenja.
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POLITIKA SPRIECAVANJA
VELIKIH NESRECA

Ju Opasnost

sa provodimo identifika

Sustavnim i kontinuiranim radam na \-\JLI“\J' nju su stava l,'JH\tl dnja sigurnoscy pro

i spriecavan e velikih nesreca koje mogu ugroziti fivate, zdravije, okolid, reputaciju kompanije te izazvati vellku materijainu

Lretu il uproziti poslovanje

Sustay upravijanja sigurno$céu procesa unapriedujemo identifikacijom, razumijevanjem i kontrolom opasnost te rizika

inih za

ypasne tvan u sljedecim podrucjima radnih procesa:

1. Organizacija i osoblje, pri éemu su obveze | odgovernosn svih radnika i rukovoditelja posebno definirane u sljedecim

upravljackim i operativnim dokumentima

3. Opis zadataka | odgovornost INA Grupe,

). Pravila o radu i of 2aci)i INA Grupe,

va upravljanja zastitom zdravija, sigurnoscu t okolisem u INA Grupl,
d. Povelja sustava upravljanja sigurnoicu procesa u INA Grupi

Operativnim dokumentima kojl se odnose na procesnu tehnologiju, opremu, radnike i vanjske dobavijale

2. Perozmvam\. i procjena znadajnih opasnosti, pri cemu se identifikacija | procjena znacajnih opasr
atnost | izvanradnih situaci

rduju analizom opasnosti pro
ma INA Grupe. Identifikacija | procjena znacajnih opasnost obuhvaca sv
taze poslovanja, ukljucujuci i akhivnost dobavijaca te pracjenu posljedica

sa | procjenorr
m i preporucenim pr.

3. Nadzor rada postrojenja sa svrhom smanjivanja vjerojatnosti otkazivanja opreme, provedi se u sk
vom i internim dokumentima te uputama i postupcima za vedenje proces
Ispitivan; postrojenja, sustava za kontrolu i vodenje procesa, Nadzor rada postrojenja ukl)
upravijanje i kontrolu rizika povezanih sa stare

sana

ovno funkcior

Juran nadin uz red

Odrzavan)e opreme

njem opreme i postrojenja, korek mjere i pracenje njihove rea

vne

4. Upravljanje promjenama provodi se postupkom dokumentiranog upravijanja promjenama u fazi modifikacije postoj
opreme | postrojenja te pramjenama koje su vezane 2a radnike i organizaciju rada

5. Planiranje za sluéaj opasnosti provodi se kroz analizu opasnosti procesa ra hizvanrednih
aja, temeljem Cega se pripremaju, testiraju i periodicki analiziraju planovi intervencija. Svi radnici | raposlenici

rebaju biti odgovarajuce

iidentifikacije scenarijam

jaca na lokaciji sudionici su postupaka intervencije, evakuacie | zastite | spadavanja te
0Lpos (_:_l,n_-‘\ opremijen

6. Pracenje uinkovitosti je propisano internim dokumentima koji reguiiraju sustavnu procjenu uskladenost s ciljevima
sustava upravljanja sigurnoscu procesa te pr,w’im preventivnih i korektivnih radnji. Sustav dojave potencijalno

opasnin situacija, ozljeda, procesnih incidenata, one nja okolisa | velikih nesreca je opisan, primijenjen i nadziran,

veci incident ili potencijaino opasan dogadaj se detaljno istraiuje, pri cemu se iskustva 1 preporuke kamuniciraju
NA Grupe, Stanje se kontinuirano prati putem uspostavljenog sustava internog nadzora i kljucnih pokazatelja
15p asti

7. Rﬂvm]a i pregled se provedi periodifkim analizama | ocjenama Poslovodstva o u€inkovitosti sustava upravijanja
rnoicu procesa te uskladenosti s Politikom sprijecavanja velikin nesreca, a u slucaju potrebnih izmjena, na koje je
7ana Kroz re\

uka

1Z1)u i pregied, promjene provode rukovoditel) organizaciskih jedinica odgovorni za p

dino poslovno

podrudje

Zagreb, travanj 2015

Zoltan Aldott
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IPOVRTALA BAS T 0.

50 Isvadivane | proivodejs nalto | plna Oznaks: SO000218-0155/1%

UM:MoWanﬂmwmmmmmmmm
i

POLITIXKA SPRIECAVANJA VELIKIH NESRECA KOJE UKLJUCUJL OPASNE TVARI

U SD IPNP prepaznali smo rizike nadh prooesa | postrojerja te smo iraino opredijebeni i odlutni |

o poStivati zakonske propise 1e primjenjivatl najbclie raspoloZive mjere | prakse za sigumo
adviianje process istraZvanga | proizvodnje bez incidensta;

o kontinuirano utwdval | procjenjivati rizke povezane s planiranim i provedanin aktivnostima:

poduzimsti potrebne mjere u cifu spreavania nastanka velidh nesreca, te ogranititi
: M%mmmmwawmm

o osiguravali radevito | kvalteino odrzavanje cpreme | postrojenie:

o osigurali staino strudno osposobljavanie radnia u vazi s prepoznatin rzicms sa cljem
posfzanja sviesna | polpune cpradisdenost svakogo radaka da prilwada | podhse propisana
pravia i postupka,

Za sve lokacile na kojima smo wtwdll epasnestinzike od velich nesreda koje usjutuju opssne tvan
izraduiy se izviEdda o sigumasti | unulamji planovi, kso | dokumenti kojma procjenjujemo
opasnostirizike, viarojatnost dogadajs, postupke u slufaju nesrada 8 Gnenadnog dogadaja i
karektvne radnjo.

Cilj jo smanjiti rizike pojevifivania velikih nesreéa koje ukijutuju opasne Ivari na najmanju
mogutu mjeru Sto podrazumijeva zadovoljenje siijedecih slamenala sustava sigurmosti:

1. ORGANIZACUA | OSOBLIE

Owviasti | cdgovornosti osoba koje sudieluju u upeavianju procesima uivedene su intemim dokumantima
na svimn radnama organizadcie. Kontinuiranin osposoblavaniem | adukadiom o procesima i rizcima
podize se sviest o sigmoss kod svih sudlorika u naSm procesma. Za osobnu sigumost odgovarna
svakl zaposieni. Odgovomost su noprencsive.

2. PREPOZNAVANIE | FROCJENA RIZIKA

idensficirall smo | stalno procienjujemo nadajne rzike/opasnosti u svim lazama procesa istadivania |
MMIMMMMW,IM&WB&MM.M
phanimnh zasioja zbog odrzavanjadzvodeni reameontnth radova, al | kod prepoznath mogutih
lzvarrecdnh dogadajmiscenanja. Pri ocjeni rizika polasmo od shoZenosti procesa. kvalitativne |
kvanitalivoe anslize prisustva opasnih tvar, viseojatnosti zakazivania udskog fakdora W poremecaja
ohnolodkog procesa, Limad u obair tehniio-tehncloéka obifedja i starost postrojenja, wemenske
uviete | druge Simbenike.

3. NADZOR RADA POSTROJENJA

Postrojenia | proces! istraZivanja | proizvodnje nafte | plina, sukladro ulvrdenim  dokumentima,
procedurama | uputama 2a rad na siguean nadin, pradmet su intemi nadzors | redonitih inspekcija
svih relovaninih nadiaznih tiela,
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ISDURTR LA BAN IR 0 »

50 isvadivanie | proizvodys rafle | pina Ozraka: SO0 16-015815

cprema redovito se kontrolraju | odrzavap u swrhu sman@ni nzia od
MW"!' ;uummwsmmm il korozliom cpreme, & popist cpreme, posebice
riziéne opreme, kontinulano se azurirsgu.

4. UPRAVLIANJE PROMIENAMA

fazama islr: 2 | prok je nafe | pina provedi se postupak upraviang
U S o Vs L el e e o e
stardardima sigumost i ofuvana okolda.

5. PLANIRANJE ZA SLUCAJ OPASNOST!

Za sve radnike, kao i za vanjske izvodale radova, pmdmmlmumm
mmnmummwmmmwuw.m
wtvrdenh nesuidadnest tjokom viezbe U il nakan vellke nesmeta). Ovi dokumerti opisuju posiupane,
jasne | jednoznadne putove kemunikacie s Welima driavne uprave (npr. DrZavnom Upravom za zastitu
|M.usmmmmmmmqu
stutaj izvanrednog dogadala za razithe, mogube scerarije. Rezultal se analziranj, a poprawne |
preventhne mijers ugraduju u procedure 28 urapredenie sustava prpravnosti | odaiva. Za svaku
lokaciju imencvane su odgovorms osobe 2a provedbu posiupaka, utvrdene su i akuriraju se evidencie
sa svim dokazima da su radnict upoznall 3 nzidmalopasnostima, sa rekvantnim planovima u sluCaju
welikih nesreda, da su osposobljeni za polaino gasanje Po2ara, pruzanie prve pomodi | postupanie u
henm stuaciama

6. PRACENJE UCINKOVITOST!

Pulem uspostsvierog sustava temoeg nadzora, unutamph | vanjsich audta, u skladu s usvajenim
nomama | definiranim  kjwdnim pokazaleljma  uspjednost, redovito proviecavamo i pratimo
ulirkovitost implementacile nash procedura | sustava speelavarga velkih nesreda. Strutng
poviarenstva, koja osnivamo kod izvanredrih dogadsga i velkih nesreca, anakziraiu Larcke dogadaja

miere koje su rezubati toga pradanjs su sastavni dio procesa pripreme odziva kod izvanrednih
WEmummmmawmmummw
nesmeda,

7. REVIZUA | PREGLED

Pasiovodstva SO IPNP perloditia Uik nakon velike nosroée analzira | ogonjupe udinkovitost sustava
upravijanja sigumodtu kao i uskladenost s Polilikama i cijevima. Svi dokumnen® koji opisuju procese,
obvezujute jehnitke | procesne uvjete sigumosti, izviedta o sigumost | unutamii planovi, revidirsj se
od slrano odgovomih oscba sukladno zadacima i oviassma svake pojeding adne pazicie o

organizacll, sukladno zakonskol obwvezi, a obavezno nakon znatajnbh promgena u procesima Vi
nakon velke nesrebe. Sw navedeni dokument pradmel su redovitih § izvanrednih nadzora nadlenih

inspekcija Siela drzavne uprave. zvieste o sigumosti | pripadajuti Unutamii plan za svakuy lokaciu 28
ko je primejpeno, dostavijaju se nadieZnim $|elima driavne uprave nakan svake revizije.

Zagreb, 24,06.2015,
lz\!inim
SD IstraZivanis fpl% ja nafte i plina
Zolimir Sikorga

Y
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1.2 Sustav upravljanja sigurnoScu

Sustav upravljanja sigurnoséu su mjere provedene od strane operatera na svim razinama u
cijeloj organizaciji. Procesi obuhvacaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu
dokumenata, komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka kljuénih za
dosljednost i u€inkovitost sustava.

Integrirani sustavi upravljanja u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina ¢iji dio je i podrucje
postrojenja OS Graberje uspostavljeni su u skladu sa svim vazec¢im zakonima i propisima,
prihvacenim normama te internim dokumentima Drustva.

Za procese i aktivnosti specifiCne za istrazivanje i proizvodnju nafte i prirodnog plina izradeni
su dokumenti sukladno zakonskim zahtjevima, zahtjevima prihvacenih normi te ostalim
zahtjevima iz podrucja zastite okoliSa, civilne zastite, zastite na radu i zastite od pozara.

Politika upravljanja kvalitetom, zastitom zdravlja, sigurnosti i zastitom okoliSa te upravljanja
energijom u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina donesena je 2.5.2015. od strane
Izvr§nog direktora SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Provjerava se kroz interne
audite sukladno godisnjem planu.

Priruénik integriranih sustava (oznaka: QM_INA1, 2015) definira zahtjeve i obaveze
certificiranih sustava u segmentu djelatnosti — sustav upravljanja kvalitetom (9001), sustav
upravljanja zastitom okolisa (14001), sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti (18001)
i sustav upravljanja energijom 1SO (50001).

U 2015.godini zapoceo je projekt implementacije Sustava upravljanja procesnom sigurnos¢u
(engl. Process Safety Management) u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina.
Implementacija sustava je usmjerena prema prevenciji ozbiljnih incidenata vezanih uz proces
koji mogu utjecati na osoblje postrojenja, okolnu zajednicu, okoli§, rezultirati sa zna¢ajnom
Stetom po imovinu tvrtke i okolne zajednice, Stetom po kontinuirani rad i ugled kompanije.
Uklju€uje primjenu procesnih i kontrolnih sustava vezanih sa opasnim tvarima i aktivhostima
kako bi se sistemati¢no prepoznavale i identificirale, razumjele i kontrolirale opasnosti i rizici
koje proizlaze iz njih. Implementacija se provodi kroz 14 elemenata podijeljenih u 3 grupe:

a) Elementi vezani uz tehnologiju

1. Informacije o sigurnosti procesa — opis procesa ili rada (opasnosti medija, glavni
projekt procesa i opreme)

2. Radne upute i sigurne prakse rada — razumijevanje sigurnog nacina rada te primjena
sigurnih praksi

3. Analiza opasnosti procesa — identifikacija, procjena i kontrola opasnosti u procesu

4. Upravijanje tehnoloSkim promjenama — procjena utjecaja i odobrenje tehnoloSkih
promjena na postojece postrojenje

b) Elementi vezani uz opremu

5. Osiguranje kvalitete — osiguranje da je oprema proizvedena prema projekiu te
ispravna i ispravno ugradena

6. Sigurnosni pregled prije puStanja u rad — zavr$na provedba nove i modificirane
opreme prije pu$tanja u rad
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7. Mehanicki integritet — program odrZavanja koji osigurava ocCuvanost u njenom
Zivotnom vijeku

8. Upravijanje tehnickim promjenama - procjena utjecaja i odobrenje tehnickih promjena
na postojece postrojenje

c) Elementi vezani uz osoblje

9. Osposobljavanje i ucinkovitost osoblja — osiguranje ispravne educiranosti osoblja s
trazenim u¢inkom (fiziCka i mentalna sposobnost te kompetentnost)

10. Sigurnosti i uéinkovitost izvodada radova — osiguranje educiranosti i kompetentnosti
izvodaca za siguran rad

11. IstraZivanje incidenata i komunikacija — provedba istraZivanja incidenata i dijeljenje
informacija sa postrojenjima sli¢ne djelatnosti

12. Upravljanje promjenama osoblja — osiguranje minimalne razine iskustva i znanja kod
promjene operativnog, odrZzavateljskog i tehni¢kog osoblja

13. Planiranje i odziv u hitnim intervencijama — planiranje i uvjeZbavanje osoblja za
reakciju u hitnim intervencijama

14. Audit — provjera ucinkovitosti sustava

Aktivnosti implementacije po elementima navedeni su u Akcijskom planu implementacije u
SD IPNP za 2016.godinu te se sukladno planu i provode.

1.2.1 Organizacija i osoblje

Operater
Rad na otpremnoj stanici Graberje je organiziran u dvije smjene po 12 sati.

U prvoj smjeni radi 1 profesionalni operater/vatrogasac i 1 profesionalni vatrogasac
unajmlien od strane VP Ivani¢ Grad. Uz njih u smjeni od 7-15 h (8 sati) rade dvije
zaposlenice u kemijskom laboratoriju, 1 voditelj odjela, i 1 stru€njak zastite na radu.

U vrijeme remonta postrojenja ili odrZzavanja moze se zateCi i veci broj radnika ali takvi
slucajevi su rijetki i reguliraju se posebnim dozvolama za rad i postupanje u slucaju
incidenata.

U dokumentu Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015., (opis
makroorganizacijske strukture Drustva INA d.d. s popisima djelatnosti za svaki organizacijski
segment) shematski je prikazana organizacijska struktura te su opisani zadaci i odgovornosti
svih organizacijskih jedinica (ujedno i onih vezanih za upravljanje sigurnoscu).

Na Slici 1 nalazi se organizacijska struktura operatera s pozicijama radnih mjesta bitnih za
upravljanje sigurno$cu (na razini INA d.d. i podrucja postrojenja OS Graberije).
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INA — Industrija nafte

Uprava— ¢lanovi ovlasteni za
zastupanje

Sektor proizvodnje nafte i
plina

~
Objekti Zutica
Rukovoditelj

y,

N

OS Graberje

ﬂukladno internom dokumentu Opm

zadataka i odgovornosti INA, d.d. —
0z0:

Clanovi Uprave — odgovorni za primjenu

sustava upravljanja sigurnosti u INA Grupi

Izvrsni direktor Segmenta djelatnosti —
odgovorni za primjenu sustava upravljanja

sigurnosti u segmentu djelatnosti

Direktor Sektora — predsjednik
Sredisnjeg Odbora za zastitu na radu,
odgovoran za upravljanje svih segmenata
sigurnosti unutar Sektora proizvodnje

Direktor Proizvodne regije — ¢lan
SrediSnjeg Odbora ZNR, odgovoran za
nadziranje efikasnosti i provodenje
obaveza definiranih lzvieS¢em o

sigurnosti i Unutarnjim planom

Rukovoditelj Objekata - ¢lan pododbora
ZNR; kao neposredni rukovoditelj na
lokaciji odgovoran za provedbu odredbi
definiranih l1zvie§¢éem o sigurnosti i
Unutarnjim planom. Ovlastena osoba za
povezivanje i suradnju s tijelom
zaduzenim za Vanjski plan. Ovlastena
osoba za pokretanje postupka zastite i

spasavanja u slu¢aju velike nesrece.

\_ /
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ORGANIZACISKA SHEMA PP IVANIC

OBJEKTI ZUTICA

RUKOVODITEL

| VODITEU ODJELA L

VODITEU ODJELA L ‘

VODITEL ODIELA |

BUSCTINE POLIE
IVANIC

BUSCTIME POLIE
KLOETAR

OTPREMMNA
STANICABUNJANI

OPERATERI
I. SMJENA

POLIJE IVANIC - 55 VA 1

POLIE IVANIC - 55 VA2

POLIE KLOSTAR -55 KLO 2

POLIE DUGO SELD- 55 1 DUGO SELO

OTPREMMA
STANICA GRABERIE

VIS OPERATER OBJEKTA 2
STROJAR 2
VISI OPERATER SUSTAVA 2
VI! MOBILNI OPERATER 1
MANIPULANT

V151 MOBILNI OPERATER 1
SAMOSTALNI OPERATER
SUSTAVA-VATROGASAC

VIS1 OPERATER SUSTAVA 2

VIE1 MOBILNI OPERATER 1
SAMOSTALNI OPERATER
SUSTAVA 1

V151 OPERATER SUSTAVA 2

VISI OPERATER OBJEKTA 1
MOEBILNI OPERATER 2

V151 MOBILNI
OPERATER 1
VIS| OPERATER
SUSTAVA 2
VIS OPERATER
OBJEKTA 1

V151 OPERATER SUSTAVA
2
VI51 OPERATER OBJEKTA 1
SAMOSTALNI OPERATER
SUSTAVA 1

WIS1 MOBILN1 OPERATER 1
VIEI OPERATER SUSTAVA 2
SAMOSTALNI OPERATER
SUSTAVA L

VISI MOBILNI OPERATER 1

SAMOSTALNI OPERATER SUSTAVA-VATROGASAC 1
SAMOSTALNI OPERATER SUSTAVA-VATROGASAC 2
TEHNIEAR ZA KONTROLU KVALITETE
PROFESIONALNI VATROGASAC (JVP)

5 DIELATNIKA/PO JEDAN U
SMIENI

5 DIELATNIKA/PO JEDAN U
SMIEMI

5 DIELATMIKA/PO JEDAN U
SMUIERI

5 DIELATNIKA/PO

5 DIELATNIKA/PO JEDAN

5 DJELATNIKA/PO JEDAN U

5 DIELATNIKA/PO JEDAN U

7 DIELATNIKA/
1 OPERATER VATROGASAC U SMIENI
(5 samostalnih operatera sustava -

. P P . e - (zaduieni za 0% 5 DIELATMIKA JEDAMN U SMIENI {svi U SMIENI [svi SMIENI [svi SNUENI (svi profesionalni vatrogasci
(zaduieni za busotine [zaduZeni za buSotine . . . . . N . . N . - - . - - - =
. I N . . Bunjani i buotine (3 su dobrovoljni djelatnici su i djelatnicisu i djelatnici su i djelatnici su i i 2tehnicarke za
polja lvanic i Jezevo, svih polja KloStar i Lupoglav, 3 . o - L L B .
- - polja Bunjani i vatrogasci) dobrovoljni dobrovoljni dobrovoljni dobrovoljni kontrolu
5 su dobrovoljni su dobrovoljni z i - N N . N ;
- h Sumedani, 3 su vatrogasci vatrogasci vatrogasci vatrogasci kvalitete,
vatrogasci) vatrogasci) - .
dobroveljni vatrogasci)
INA INDUSTRUA NAFTE d.d, ZAGREB
D Istradivanie | profzvodnia nzfiei pling
UKUPNO DIELATNIKA: 51 SeKIOr proizved
Froizvodna regia
FF lvanié Grad
Datum: 17.11.2016
Crtao: David fvoristec ORGANIZACLSKA SHEMA
Kontrolirao: Denis Ranéic PP IVANIC
Odobrio: Dinko Vidakovic

Slika 1. Organizacijska struktura operatera — pozicije radnih mjesta bitnih za upravljanje sigurnoséu u INA d.d. i na Proizvodnom podrucju Ivani¢ Grad

(Sto ukljucuje OS Graberje)
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Svi djelatnici na podru¢ju postrojenja osposobljeni su za rad na siguran nacin i provedbu
preventivnih mjera zastite od pozara. 3 djelatnika osposobljena su za pruzanje prve pomodi;
7 djelatnika osposobljeno je za rad s kemikalijama te je prisutan jedan struCnjak zastite na
radu.

Osposobljavanja djelatnika provode struénjaci Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Operater je osigurao pristup mjestima rada na kojima se obavljaju poslovi s posebnim
uvjetima rada samo za radnike koji su dobili pisane upute za rad na siguran nacin i osobnu
zastitnu opremu Cija uporaba proizlazi iz Procjene rizika. Radnici koji su rasporedeni na
poslove s posebnim uvjetima rada posjeduju vazec¢a uvjerenja o zdravstvenoj sposobnosti
izdane od strane ovlastene specijalisticke ordinacije medicine rada.

Poslove zastite na radu u skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14),
Zakonom o rudarstvu (NN 56/13 i 14/14) i drugim propisima te na temelju izradene Procjene
rizika poslova na Proizvodnoj regiji srediSnja Hrvatska - oznaka: 50716268/07-12-15/1/2120 i
Pravilnika o za$titi na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8 INA1 US1 izdanje:07 organizira,
ureduje, nadzire i prati njihovu primjenu izvrSni direktor uz struénu pomo¢ direktora Sluzbe
OR i ZZSO IPNP te ovlastenika u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Sluzba OR i
ZZSO0 IPNP obavlja struéne, savjetodavne i nadzorne poslove zastite na radu. Na podrudju
postrojenja OS Graberje radi 1 stru¢njak za zastitu na radu Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Strunjak zastite na radu osposobljava radnike za rad s duZznom paznjom sukladno €lanku
68 Zakona o zastiti na radu.

Pojedine poslove u provedbi mjera zastite na radu obavljaju i za njih su ovlasteni radnici.

Prava, duznosti i obveze ovlastenika, poslodavac i ovlastenik utvrduju Ugovorom o radu
odnosno Odlukom o prenosenju ovlastenja za provedbu zastite na radu.

Organizacija i odgovornosti osoblja (uz Procjenu rizika i Pravilnik o zastiti na radu) opisani su
i u sliede¢im internim dokumentima (dostupni na lokaciji):

- Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.;

- Pravila o radu i organizaciji INA Grupe, OOR_I, od 26.8.2015. (krovni dokument koji
donosi Pravilnik o radu za zaposlenike INA d.d.);

- Smjernice Sustava upravljanja za$titom zdravija, sigurnoScu i okoliSem u INA Grupi,
HSE1_I, od 8.5.2015,;

- Priru¢nik integriranih sustava upravljanja u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina.
QM_INA1 US1 od 30.10.2015. (krovni dokument koji objedinjuje upravljanje
normama ISO 9001,1SO 14001 i OHSAS 18001 te 50001).

Dokumente razine INA Grupe i INA d.d. usvaja predsjednik Uprave INA-e, a primjenjuju
piramidalno svi podredeni. Operativnhe dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje
znacajnih opasnosti nastalih tijekom uobiCajenog i neuobiCajenog rukovanja usvajaju
direktori makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju piramidalno svi podredeni.

Uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u upravljanju velikim nesreCama razradene su u
Unutarnjem planu.

Mjere poduzete radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljSanjem su mjere koje
proizlaze iz internin i eksternih audita sustava upravljanja sigurnos$c¢u, redovna
osposobljavanja u podrudju zastite od pozara i zastite na radu, zakonski propisane vjezbe
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evakuacije, edukacije i izrada edukativnih tiskanih materijala iz podruéja zastite zdravlja,
sigurnosti i okoliSa. Postoji zakonska obveza uklju€enja u nacionalni preventivni program
obiljezavanja Svibnja-mjeseca zastite od poZara.

Vatrogasne vjezbe sa zaposlenicima se odrzavaju jednom mjeseno uz organizaciju
struénjaka Sluzbe OR i ZZSO IPNP na podrudju postrojenja OS Graberje. Za svaku vjezbu
radi se razli¢iti scenarij. Vatrogasne vjezbe provode se prema godiSnjem planu vatrogasnih
vjezbi. Vjezbe evakuacije i spaSavanja odrzavaju se jednom godi$nje.

Osiguravanje tako prepoznatog osposobljavanja sukladno je Planu i programu
osposobljavanja za rad na siguran nacin u INA d.d. — oznaka: HSE1_G8_INA1-1.

UkljuCivanje zaposlenika i osoblja kooperanata koji rade u podrucju postrojenja odvija se
unutar sustava izdavanja dozvola za rad, provodenja obveznih osposobljavanja, a sukladno
relevantnom zakonodavstvu. Osposobljavanja se obavljaju sukladno dokumentima Pravilnik
o zadtiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1l_G8 INA1l US1 izdanje:07 i Upute za
upravljanje zahtjevima ZZSO u procesima ugovaranja i nabave usluga u SD IPNP — oznaka:
HSE1l G4 INA1 US1. Osposobljavanje izvodaca radova obavljaju struénjaci zastite na radu
operatera.

Direktor i rukovoditelji odgovorni su za uvodenje i provedbu odgovarajucih pravilnika koji
pokrivaju podru€je zastite zdravlja, sigurnosti i zaStite okoliSa u sebi podredenim
organizacijskim jedinicama.

Direktori i rukovoditelji organizacijskih jedinica (i kao ovlastenici poslodavca za zastitu na
radu) svih razina imaju ovlastenja i obveze sukladno odredbama ¢lanku 24. Zakona o zaétiti
na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) i odgovorni su za uvodenje, organiziranje, provedbu i
nadzor svih obveza iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa prema vazec¢im
politikama Drustva i zakonskim propisima, kao i za postizanje postavljenih ciljeva iz podrucja
zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoli§ (ZZSO) unutar sebi podredenih organizacijskih
jedinica.

Sluzba odrzivog razvoja, zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa ima savjetodavnu ulogu i njeni
zaposlenici obvezni su pruzati stru¢nu pomo¢ ovlastenicima poslodavca te radnicima i
njihovim povjerenicima u provedbi i unapredivanju zastite na radu i zastite od pozara.
Takoder su zaduzeni su za unutarnji nadzor nad primjenom pravila zaStite na radu,
osposobljavanje, suradnju sa specijalistima medicine rada, a obavljaju i druge poslove
definirane zakonskim propisima sukladno odredbama ¢lanka 20. Zakona o zastiti na radu
(NN 71/14, 118/14, 154/14). Svi radnici koje obavljaju poslove na lokacijama SD IPNP,
preciznije na podrucju postrojenja OS Graberje obvezni su struéno obavljati poslove, voditi
racuna o svojoj sigurnosti i zdravlju kao i sigurnosti i zdravlju drugih osoba na radu, ponasati
se sukladno pravilima struke, odredbama zakonskih i podzakonskih akata, propisanim
uputama za rad na siguran nacin i Pravilnikom o za$titi na radu u INA, dd. -
oznaka:HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07 nalaze u radnim prostorima, sigurno i zdravo radno
okruzenje te kontinuirano provodi edukaciju i poti€e svijest o odgovornosti prema o€uvanju
prirodnog okoliSa, sigurnosti na radu i brzi o zdravlju - temelj edukacije usmjeren je ka
postivanju Temeljnih pravila sigurnosti INA d.d. (oznaka: HSE1_G6_INA1, od 23.10.2014.)

Planiranje i stalno unapredenje kontrole opasnosti od velikih nesre¢a se provodi kroz analizu
rizika procesa radi identifikacije scenarija mogucih izvanrednih dogadaja, temeljem Cega se
pripremaju, testiraju i periodi¢ki analiziraju planovi postupanja u hitnim situacijama (plan
evakuacije, unutarnji plan..). Svi radnici i zaposlenici dobavljata na lokaciji sudionici su
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postupka intervencije, evakuacije i zaStite i spaSavanja te su odgovaraju¢e osposobljeni i
opremljeni. 3 djelatnika osposobljena su (u specijalistiCkoj ordinaciji medicine rada) za
pruzanje prve pomoci sukladno ¢lanku 56 Zakona o zastiti na radu.

Obucavanje odgovornih osoba (ovlastenika - ovlastenik je svaka osoba koja rukovodi jednom
ili vise radnika, a na kojom je pisanom odlukom prenesena ovlast) prema ¢lanku 29. Zakona
o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) provodi se sukladno Procjeni rizika, kroz
osposobljavanja u podrudju zastite na radu, vjezbe zastite od pozara, planiranje evakuacije i
spasSavanja sukladno zakonodavstvu. Sva dokumentacija o obavljenom osposobljavanju,
treninzima i vjezbama Cuva se u kadrovskoj arhivi.

Dokumenti koji se odnose na nacin i obvezu osposobljavanja, edukacije za potrebe
prevencije rizika i sprie€avanja velikih nesreca su:

- Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1 G8 INA1 izdanje:07;

- Pravilnik o za$titi na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, oznaka:
HSE_G8 _INA1_US1, od 31.12.2015,;

- Pravilnik o osnovama zastite od pozara i vatrogastva u SD istraZivanje i proizvodnja
nafte i plina, oznaka: HSE_G7_INA1_US1, od 31.12.2015.;

- Procjena rizika poslova na Proizvodnoj regiji srediSnja Hrvatska - oznaka:
50716268/07-12-15/1/2120 (s naglaskom na popis mjesta rada i poslove s posebnim
uvjetima rada);

- Plan zaStite od pozara | tehnoloskih eksplozia za OS Graberje,
HSE1 _G7_INA1_US1_2, Izdanje: 00;

- Zapisi vezani uz evakuaciju i spaSavanje te provodenje vjezbi iz evakuacije i
spaSavanja, vjezbi zastite od poZara - dostupni na lokaciji;

- Analiza uspjeSnosti i osposobljenosti za pripravnost i odziv prema Kkriterijima za
ocjenjivanje uspjesSnosti vjezbi i intervencija na PRSrH;

- Zapisi vezani uz osposobljavanje prilikom izdavanja dozvola za rad - dostupni na
lokaciji;

- Zapisi, potvrde i sviedodzZbe o poloZenim ispitima i osposobljavanju koji se pohranjuju
u arhivi kadrovske sluzbe.

1.2.2 Prepoznavanje i procjena znacajnih opasnosti

Na razini INA d.d. izdane su smjernice Sustava upravijanja zasStitom zdravilja, sigurnoScu i
zastitom okolisa u INA Grupi; oznaka: HSE1_I, od 27.05.2015. koje propisuju obavezna i
preporu¢ena Poslovna pravila sustava ZZSZO temeljem 16 osnovnih elemenata sustava
sigurnosti (dostupna na lokaciji) pomoc¢u kojih se prepoznaju i procjenjuju znacajne
opasnosti: fizikalne, mehanicke, uzrokovane ljudskim &imbenikom, a naroCito opasnosti
vezane uz prisutnost opasne tvari, odnosno kemijske.

Osim navedenih Smjernica, segment djelatnosti Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina u €ijoj
se organizaciji nalazi i podrucje postrojenja OS Graberje posjeduje integrirani certificirani
sustav upravljanja poslovanjem ISO 9001, ISO14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 temeljem
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Cijih zahtjeva se redovito jednom godiSnje preispituje cjelokupan sustav, u kojem su
prepoznati rizici i opasnosti te aspekti okoliSa.

Operater je za podruéje postrojenja OS Graberje izradio sljede¢u dokumentaciju u kojoj se
prepoznate i procijenjene znacajne opasnosti (dokumentacija je dostupna na lokaciji):

- lzvjeSce o sigurnosti;

- Uskladenje Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija gradevina i
prostora na lokaciji Industrijskog Kruga u Graberju Ivani¢kom, oznaka: 50000850/05-
03-15/1/606;

- Plan zadtite od poZara | tehnoloSkih eksplozia za OS Graberje,
HSE1l G7_INA1 US1 2, Izdanje: 00;

- Procjena rizika poslova na Proizvodnoj regiji srediSnja Hrvatska - oznaka:
50716268/07-12-15/1/2120;

- Operativni plan zaStite voda na Otpremnoj stanici Graberje — o0znaka:
HSE1 G6 INA1 US1 1;

- Ex dokument - TN prostora OS Graberje (2016.).

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju opasnosti na lokaciji Otpremne stanice Graberje
IzvieSéem o sigurnosti prepoznato je sljedece:

- Skladi$ni prostor (spremnici nafte i mjeSavine nafte i plinskog kondenzata),
- Aktivnosti na auto punilistu.

Na slici 6 ovog dokumenta nalazi se shematski prikaz podrugja postrojenja s oznacenim
objektima i aktivnostima koji predstavljaju najve€e opasnosti za nastajanje moguce velike
nesrece.

U skladu s rizicnim djelatnostima i objektima na lokaciji Otpremne stanice, u tablici 12
navedeni su moguci iznenadni dogadaji (scenariji) koji ukljuuju pozar, eksploziju plinske
faze nafte i izljevanje nafte u okoli§ bez nastanka poZzara/eksplozije. Uzroci nezeljenog
dogadaja mogu biti: tehni¢ko/tehnoloski uzrok (korozija, dotrajalost materijala, kvar opreme,
loSe odrzavanje...), prirodne nepogode (pozar, potres..), ljudski faktor (zaposlenici, vanjski
izvodadi..) i namjerno razaranje.

Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podrucju postrojenja OS Graberje koriStene
su sljedece metode i softverski paketi:

- SLABView (Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispustanja kemikalija. Koristi
se za odredivanje zona opasnosti, trajanja izlozenosti te kretanja ispustenih
kemikalija.);

- Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — raCunalni program namijenjen
za modeliranje klju€nih opasnosti vezanih na ispustanje opasnih tvari koje moze
rezultirati s disperzijom toksi¢nih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su
zajednicki razvile National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i
Environmental Protection Agency (EPA) iz Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava).

Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od veé
unaprijed odredenih vjerojatnosti neZeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su
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normirani u tablicama (Priruénik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima
izazvanim velikim nesre¢ama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEC, 1993.).

Lokacijske dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znacajnih opasnosti
nastalih  tijekom uobiCajenog i neuobiCajenog rukovanja usvajaju  direktori
makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju piramidalno svi podredeni.

Poslovna pravila vezano uz prepoznavanje i procjenu rizika propisuju:

- Radnici na svim organizacijskim razinama su na odgovaraju¢i nacin biti ukljuceni u
utvrdivanje opasnosti i potencijalnih u¢inaka po njih same, kao i u uspostavu sustava
kontrole rizika i mjera za upravljanje rizicima.

- Utvrdivanje opasnosti iz podru¢ja ZZSO i kvalitativna procjena rizika su provedeni
kroz: identifikaciju opasnosti, procjenu posljedica i vjerojatnosti, kontrolu uzroka i
primjenu preventivnih mjera, korektivne i radnje za kontrolu rizika, za postojeca
postrojenja ili u sklopu postojec¢ih operacija i u sluaju promjena aktivnosti. Kljucni
rizici u domeni ZZSO su identificirani, procijenjeni, a metode njihove kontrole
uspostavljene.

- Sveobuhvatna kvantitativha procjena rizika iz podru¢ja ZZSO je provedena za sve
potencijalno opasne procese na postrojenjima ili u sklopu operacija. Kvantitativha
procjena rizika se obnavlja minimalno svakih 5 godina, ili ako priroda rizika to
zahtijeva i CeSce.

- U slu€aju svih znacajnih promjena (organizacijskih, kadrovskih, procesnih, promjena
opreme, dokumentacije, itd.) rizici su ponovno procijenjeni kako bi se osiguralo da
potencijalni rizici koji se javljaju uslijed navedenih promjena ostanu na prihvatljivoj
razini.

- Procjena rizika je provedena od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili
ugovorenih djelatnika i podrazumijeva odgovarajucu stru¢nost za podrucje koje se
procjenjuje.

- Rizici ZZSO0 su ocijenjeni od strane odgovarajuce razine menadZzmenta.

Ovlastenici poslodavca koji su odgovorni za lokacije ili objekte nositelji su izrade procjena
rizika za lokaciju ili objekt.

Procjena rizika odgovara postojec¢im rizicima na radu i u vezi s radom te je dostupna radniku
na mjestu rada.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica Ciji radnici rade na lokacijama i u objektima jesu
informirani o implikacijama procjene rizika po radnim mjestima i radnom okoliSu/procjene
ugrozenosti na njihove zaposlenike i 0 poduzetim mjerama.

U Procjeni rizika su prepoznate sljedeée grupe poslova sa svojim radnim mjestima na
podrucju postrojenja koja su izlozena kemijskim rizicima:

- opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola koje su otklonjene primjenom osnovnih
mjera zastite,

- preostale opasnosti koje mogu nastati uslijed eventualnih akcidenata otklanjaju se
poznavanjem sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osobnih zastitnih sredstava
te koriStenjem znakova sigurnosti.
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Preventivne, preporuene i zastitne mjere zaStite od poZara i tehnoloskih eksplozija
navedene su u Uskladenoj Procjeni ugroZzenosti od poZara i tehnoloSkih eksplozija gradevina
i prostora na lokaciji Industriiskog Kruga u Graberju Ivanickom, oznaka: 50000850/05-03-
15/1/606 za svaku lokaciju i po pojedinom pozarnom sektoru.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoS¢u koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih
nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesrec¢e sustavno utvrdujudi
opasnhosti koje proizlaze iz uobi€ajenih i izvanrednih radnji kao i procjenu njihove vjerojatnosti
I ozbiljnosti:
- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka:
HSE1 _G17_INAL;

- Pravilnik o istraZivanju i izvjeScivanju incidenata iz podruCja zaStite zdravija,
sigurnosti, okolisa i pozara u INA d.d., HSE1 _G16_INA 1;

- Postupak izvjeSc¢ivanja i istraZivanja incidenata iz podrucja zastite zdravija, sigurnosti,
okolisa u IPNP HSE1_G16_INA1_UST1.

1.2.3 Nadzor rada postrojenja

Nadzor postrojenja osim putem ugradene automatike i automatskog vodenja procesa iz
kontrolne sobe OS Graberje obavlja se redovnim obilaskom postrojenja od strane operatera
u smjeni i ostalog tehnolo$kog osoblja.

Sukladno Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehni¢kom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom
atmosferom (NN 39/06, 106/07), tehni¢ki nadzor obuhvac¢a nadzor nad posebnom opremom
u uporabi kod korisnika (funkcionalnost protueksplozijske zastite, odrzavanje i dr.).

Siguran rad postrojenja odrzava se kroz sliedete dokumente izradene za podrucje
postrojenja OS Graberje:

- Godisnji plan preventivhog odrZzavanja signalne i mjerno regulacijske opreme na
objektima Graberje za 2016 godinu;

- Godisnji plan elektroodrzavanja za 2016 godinu;
- Zbirka uputa za rad na siguran nacin na OS Graberje;
Navedeni dokumenti nalaze se u kontrolnoj sobi na podrucju postrojenja OS Graberje.

Takoder Uputom za provedbu unutarnjeg nadzora u SD lIstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina HSE1_G18_INA1_US 1 utvrduje se nacin i provedba unutarnjeg nadzora zakonskih,
podzakonskih i ostalih zahtjeva koje se organizacija obvezala postivati iz podrucja zastite na
radu, za8tite od pozZara i zastite okoliSa u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina. Ovom
uputom opisuju se postupci unutarnjeg nadzora iz podruCja zastite na radu, zastite od
pozara, zastite okoliSa i prijevoza opasnih tvari. Uputa koja se koristi za opazacke nadzore
na lokacijama u SD IPNP.

Nadzor i upravljanje rizikom u organizacijskim jedinicama provode:

- radnici u djelokrugu rada, svakodnevno na svim radnim mjestima primjenom pravila
zastite na radu i zastite od pozara,

22 od 142
DL J} d.0.0. HR-51000 Rijeka, Spin¢i¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

Izvjedce o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

- struCnjaci za zaStitu na radu, zastitu od pozara, tehniCke zastite obavljanjem
unutarnjeg nadzora,

- pravne osobe unajmljene za obavljanje poslova zastite osoba i imovine,

- ovlastenici provedbom Planova mjera na temelju izradenih Procjena rizika i Procjena
ugrozenosti od pozara,

- ovlastenici i stru€njaci za zastitu na radu i zastitu od pozara, zastitu osoba i imovine
periodi¢kom i godiSnjom analizom stanja zastite zdravlja i sigurnosti.

1.2.4 Upravljanje promjenama

Glavni zadaci, uloge i odgovornosti za provodenje promjena u organizacijskoj strukturi, te
zadacima i odgovornostima organizacijskih jedinica odredeni su dokumentom Postupak
provodenja organizacijskih promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014. donosi predsjednik Uprave
INA d.d.).

Za OS Graberje, u vrijeme izrade predmetnog I0S-a, nema planiranih zna¢ajnih promjena.

Dokumenti sustava upravljanja sigurno$¢u koji sukladno Uredbi o sprje€avanju velikih
nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesreCe opisuju upravljanje
promjenama:

- Upravijanje rizicima i promjenama zaStite zdravija, sigurnosti i okolisa u INA Grupi,
HSE1l _G1 |- cilj dokumenta je omoguditi identifikaciju, procjenu i upravljanje
opasnostima i rizicima za$tite zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa koji su vezani uz
aktivnosti drustava INA Grupe kako bi se sprijeCila vjerojatnost pojave incidenata i
umanijile posljedice incidenata. Planirane i neplanirane promjene na gore navedenim
aktivnostima identificiraju se i njima se na odgovarajuci nacin upravlja.

- Upravljanje promjenama opisano je i Postupkom upravljanja projektima u INA d.d.
IM1_INAL1, kojim se utvrduju jedinstvena pravila upravljanja privremenim pothvatima,
projektima u INA d.d. ¢ijom realizacijom se stje€u dugotrajna materijalna,
nematerijalna i financijska imovina Drustva, te projektima za promjenu broja
zaposlenih, projektima za razvoj i odrzavanje softvera i drugim projektima koje
pokre¢e Uprava ili Nadzorni odbor Drustva.

- Upravljanje tehnicko-tehnoloSkim promjenama opisano je u dokumentu Upravljanje
tehnicko-tehnolo$kim promjenama (MoC), HSE 13, prosinac 2015.

U sluCaju promjena u procesu rada postrojenja, njegovoj rekonstrukciji i/ili nadogradniji,
promjena u skladiSnhom prostoru, kao i u koliini opasne tvari provodi se revizija i
uskladivanje novonastalih okolnosti Politike sprjeCavanja velikin nesre€a, revizija
Procjene rizika, Procjene ugrozenosti od pozara i tehnolodkih eksplozija kao i samog
IzvjeSca o sigurnosti.

Za sve znacajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izradila
bi se sva zakonski trazena dokumentacija i ishodile sve potrebne dozvole/suglasnosti.

Postupanje po nepravilnostima utvrdenim inspekcijskim nadzorom na OS Graberje odredeno
je procedurom na razini INA d.d. — Postupak upravljanja nesukladnostima. Na razini Sluzbe
OR i ZZSO IPNP prate se nesukladnosti i status rjieSavanja kroz mjesecne izvjestaje.
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U sluCaju izmjene opreme u postrojenju mijenja se i interna dokumentacija, odnosno
azuriraju se dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatna edukacija i
osposobljavanje.

Promjene u zakonskim zahtjevima provode se na nacin da su Sektori, odnosno specificne
sluzbe zaduzene za odredene aktivnosti obvezne pratiti zakonske izmjene, predloziti nacin
uskladivanja, uskladiti internu dokumentaciju, obavijestiti lokacije (korisnike) o izmjenama.

Promjene na sustavu uslijed korozije obraduju se putem prikupljanja podataka o koroziji koji
se prikupljaju kroz redovne i izvanredne preglede. Na osnovu svih podataka radi se procjena
o aktivnosti korozije i brzini njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivhe mjere
zastite od korozije kao $to je zamjena izolacije, zamjena boje i po potrebi zamjena armature.

Upravljanje promjenama odvija se sukladno korporativnim dokumentima (koji se primjenjuju i
na predmetno podrucje postrojenja) i ne postoje lokacijski dokumenti.

1.2.5 Planiranje za slu€aj opasnosti

Za podrucje postrojenja OS Graberje izradeno je lzvijeS¢e o sigurnosti i Unutarnji plan.
Postupci u slu€aju velike nesrece opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen i s drugim
internim dokumentima INA-e. Planiranje aktivnosti za slu€aj opasnosti temelji se na izradi
procjena rizika i procjena ugroZenosti od pozara i tehnolodkih eksplozija provodi se kroz
planiranje vjezbi evakuacije i spa$avanja, planiranje vatrogasnih vjezbi i treninga.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesrec¢a i njihovih potencijalnih posljedica na
aktivnosti unutar podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najSiroj zoni
ugrozenosti.

Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse,
edukacije i vjezbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo
novom krugu planiranja radi poboljSanja.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnosS¢u koji sukladno Uredbi o sprjeCavanju velikih
nesreca koje ukljuCuju opasne tvari opisuju planiranje intervencija u izvanrednim situacijama:

- Pravilnik o izvje$¢ivanju i istraZivanju incidenata iz podru¢ja zaStite zdravija,
sigurnosti, okolisa i pozZara INA d.d. — oznake: HSE1 G16_INAL;

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka:
HSE1 _G17_INAL;

- Pravilnik sigurnosti INA d.d., - oznake: SEC1_INAZ,;
- Operativni plan zastite voda na OS Graberje — oznaka: HSE1_G6_INA1 _US1 1;

- Plan evakuacije i spaSavanja temeljem kojeg se redovito obavijaju viezbe evakuacije i
spaSavanja o cemu se vode zapisnici;

- Odluka o prijemu priopéenja prema ZC 112 Zagreb;
- Unutarnji plan za podrucje postrojenja OS Graberje;

- Plan vatrogasnih vjezbi i vjezbi evakuacije i spaSavanja na Proizvodnoj regiji
sredi$nja Hrvatska, Objekti Zutica u 2017. godini, 50716268/11-01-17/001/226,
11.01.2017.
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- Sklopljen je Ugovor br. 4600010274 izmedu INA d.d. i VP lIvani¢ Grad o pruZanju
vatrozastitnih usluga za lokaciju OD Graberje.

Za podrucje postrojenja OS Graberje operater je izradio Upute za postupanje u sluéaju
nesrece — Emergency Response Intervention Cards za lokacije: autopuniliste, laboratorij,
pogonska zgrada, procesno postrojenje punilista, pumpaonica za otpremu nafte, spremnici
za naftu te vagon punilite koje nije u funkciji.

Komunikacija u slu€aju nesrec¢e odredena je Shemom komunikacije na OS Graberje koja je
sastavni dio Unutarnjeg plana.

1.2.6 Pracenje ucCinkovitosti

Praéenje u€inkovitosti provodi se sukladno internim nadzorima/auditima certificiranih sustava
ISO 9001; 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 a i neprestane procjene stupnja postovanja
cilieva odredenih operaterovom Politikom i sustavom sigurnosti.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoS¢u koji sukladno Uredbi o sprje€avanju velikih
nesreca koje ukljuCuju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesrec¢e opisuju provodenje
nadzora nad usvajanjem i primjenom sustava upravljanja sigurno$¢u te postupke
izvjeStavanja u slu€aju nesrece prepoznati su i primijenjeni:

- Uputom za provedbu unutarnjeg nadzora u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina
— oznaka: HSE1_G18 INA1 _US1 propisuju se nadzori u sljedeéim podrucjima:
osposobljavanje za rad na siguran nacin; poslovi s posebnim uvjetima rada; zastita
mladeZi, Zzena i radnika umanjenih sposobnosti; ispitivanja sredstava rada prema
popisu iz Procjene rizika opasnosti, ispitivanja elektricnih instalacija; ispitivanje
Cimbenika radnog okoliSa, interni nadzor zapisa o provedenom odrzavaniju;

- Svi radnici obavezni su sukladno Pravilniku o za$titi na radu u SD IstraZivanje i
proizvodnja — oznaka: HSE1 G8 INA1l US1 provjeravati svoju osposobljenost te
primjenu sustava upravljanja sigurnoscu.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica odgovorni su za provodenje i nadzor nad aktivnostima
mjerenja, nadzora i analize u cilju stalnog poboljavanja i unapredivanja poslovanja.

Mijerenje, pracenje i analize procesa i proizvoda u INA, d.d. ukljuCuju niz planiranih i
kontroliranih aktivnosti koje se provode u odredenim vremenskim razmacima u cilju stalnog
pracenja i poboljSavanja poslovanja Drustva:

e mjerenje i nadzor nad procesima,

e mjerenje i nadzor nad proizvodima,

e mijerenje i nadzor ucinkovitosti i djelotvornosti sustava,
e mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca,

e mijerenje uCinaka zastite zdravlja i sigurnosti,

e mijerenje u€inaka na okolis,

¢ mijerenje ucinkovitosti kontrola informacijske sigurnosti,

e upravljanje nesukladnostima,
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e pracenje i analiza troSkova poslovanja,
e prikupljanje i analiza podataka,
¢ stalno poboljSavanje.

Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za
pokretanje preventivnih i korektivnih radnji, te €ine ulazne podatke za Upravinu ocjenu.

Kako bi se mijerila uspjednost provedbe sustava ZZSO moguce je koriStenje kombinacije
vodecih pokazatelja (Leading indicators) i pratec¢ih pokazatelja (Lagging indicators).

Vodeéi pokazatelji razvijeni su s namjerom pokretanja i mjerenja glavnih aktivnosti ZZSO,
kao Sto su broj prijavljenih STOP kartica i Potencijalno opasnih situacija (POS). Sustav Stop
kartica uspostavlja odgovornost i ovlastenje radnika bilo kojeg drustva INA Grupe ili izvodaca
radova da kratkoro€no zaustavi rad pri pojavi nesigurnih uvjeta ili nesigurnih radnji sa
osnovnim ciljem pravovremenog ispravljanja svih nesigurnih radnji i nesigurnih uvjeta, kao i
prepoznavanja pozitivnog ponasanja. Sustav potencijalno opasnih (POS) situacija takoder
obvezuje radnike drustva INA Grupe ili izvoda¢a radova na prijavu dogadaja koji su se
dogodili bez Stetnih posljedica a koji su mogli rezultirati sa ozliedom na radu, pojavom
profesionalne bolesti te Stetom po imovinu i okoli§. Svaki prijavlieni POS rezultira
korektivnom radnjom u svrhu sprje€avanja ponavljanja slicnog dogadaja. Pracenje prijava
obavlja se putem obrazaca Stop kartice i OPOS dostavljenih sa proizvodnih lokacija u
Sluzbu OR i ZZSO IPNP svakodnevno.

Vodeci pokazatelji u€inkovitosti obuhvacaju:
- Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj)
- Stopa istrazivanja incidenata (Sll)
- Promatranje pona$anja radnika s aspekta ZZSO, nadzori, aktualno/planirano (%)
- Pozari (broj)
- Izlijevanje ugljikovodika > 1m?3 (broj)
- Gubitak sadrzaja iz primarnog okruzenja
- Zahvat svjeze vode (m?3)
- Reciklirani, ponovno upotrijebljeni i oporabljeni materijali (tone)
- Stopa prometnih nesre¢a (SPN)
- Stopa rjeSavanja nalaza nadzora na podrucju ZZS0O (%)
- Stopa izvrSenja osposobljavanja iz ZZSO (%)
- lzvanredne vjezbe (broj)

Pratec¢i pokazatelji predstavljaju mjeru za provedene aktivnosti tvrtke na podrucju ZZSO i
pokazuju trendove u sustavu kao Sto je broj incidenata i dogadaja sa Stetnim posljedicama
po zdravlje radnika, imovinu, okoli§ i ugled kompanije. Po nastanku dogadaja prijava
incidenta ili dogadaja obavlja se slanjem Zurnog izvje$¢a u Sluzbu OR i ZZSO IPNP gdje se
naknadno kategorizira ozbiljnost dogadaja ili incidenta ovisno o nastalim posljedicama.

Kategorizacija incidenata radi se prema Pravilniku o izvjeScivanju i istrazivanju incidenata na
podrucju zastite zdravija, sigurnosti i okoliSa u INA d.d. — oznaka: HSE1_G16_INAL.
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PratecCi pokazatelji u€inkovitosti obuhvacaju:
- Nesrece na radu sa smrtnim ishodom (broj)
- Stopa izgubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF)
- Stopa ukupno zabiljezenih incidenata (TRIR)
- Stopa ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja (TROIF)
- Opasan otpad (tone)
- Kontrolirana ispustanja u prirodne recipijente (voda) (tone)
- Emisija stakleni€kih plinova (CO: eq. t)
- Nesukladnosti iz podrucja ZZSO (broj)
- Penalilkazne (HRK)
- Stopa smanjenja financijskih obveza zastite okolisa (HRK)
- Nadzirani troskovi ZZSO (HRK)

Uskladenost s ciljevima Politike spre€avanja velikih nesreca i sustava upravljanja sigurnos¢u
provjerava se putem internih audita koji se planiraju na godidnjoj razini, o uskladenosti se
izvjeStava poslovodstvo istrazivanja i proizvodnje putem Upravine ocjene sustava.

1.2.7 Revizija i pregled

Dokumenti sustava upravljanja sigurnosS¢u koji sukladno Uredbi o sprjeCavanju velikih
nesrec¢a koje ukljuCuju opasne tvari opisuju audit/nadzor te utvrduju nagin provodenja radnji
u svrhu uklanjanja uzroka nesukladnosti i sprieCavanja njihova ponavljanja i donoSenje
Upravine ocjene:

- Priruénik integriranih sustava u SD istrazZivanje i proizvodnja - uspostavljen i
odrZavan prema normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001;

- Postupak za audit sustava upravljanja od 1.6.2015.;
- Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.

Interni auditi planiraju se i provode sukladno Postupku za audit sustava upravljanja, od
1.6.2015. i Uputi za provedbu audita u INA d.d., od 10.6.2015. uz pomoc¢ Aplikacije za
interne audite. Auditi dobavlja¢a planiraju se u organizacijskim jedinicama gdje poslovodstvo
smatra da su auditi dobavljaa potrebni. Auditi dobavljaCa provode se na isti nacin kao interni
auditi. Uputa za provedbu audita se odnosi na provjeru sustava upravljanja kvalitetom,
okoliSem, zastitom zdravlja i sigurnosti, informacijskom sigurnos¢u te audite dobavljaca.
Ovom uputom se utvrduje nacin donoSenja Smijernica i GodiSnjeg plana, planiranje,
priprema, provedba, izvjeSéivanje i dokumentiranje audita te pripadajue ovlasti i
odgovornosti.

Sukladno Priruéniku sustava upraviljanja kvalitetom u INA d.d. (oznaka dokumenta:
QM_INA1, iz lipnja 2013.g.) Uprava INA d.d. jednom godidnje donosi preispitivanje
upravljanja ili Upravinu ocjenu za sustav ISO 9001, 14001 te OHSAS 18001.

Temeljem Priru¢nika integriranih sustava u SD istraZivanje i proizvodnja - uspostavijen i
odrzavan prema normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001, poslovodstvo
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SD IPNP u cCijem se sastavu nalazi postrojenje OS Graberje jednom godiSnje donosi
Upravinu ocjenu kojom obuhvaca sve sustave.

Izlazni podaci sadrze ocjenu o:

* upravljanju dokumentima « odgovornosti Uprave (informacije od kupaca) ¢ upravljanju
resursima e realizaciji proizvoda * mjerenjima, analizama i poboljSanjima procesa
auditima -« korektivnim i preventivnim radnjama -« prijedlozima za poboljSanje
cjelokupnog sustava upraviljanja * sukladnost sa zakonskim i ostalim propisima -
upravljanje aspektima okoliSa « upravljanje rizicima.

Rezultati Upravine ocjene se dokumentiraju i predstavljaju ulaznih podatke za definiranje
cilieva i zadataka pojedinih poslovnih procesa. |zradena Upravine ocjene, odnosno odobreni
podaci za ocjenu sustava upravljanja kvalitetom, zastitom okolisa i zastitom zdravlja i
sigurnos$c¢u odobrava se na razini SD-a te daje prijedloge za poboljSanja sustava za sljedec¢u
godinu

Na razini INA d.d. TajniStvo Drustva izraduje prijedlog Upravine ocjene sustava
kvalitete INA, d.d. (Upravinu ocjenu) koju odobrava Uprava INA, d.d., a za njeno
provodenje odgovoran je predstavnik Uprave INA, d.d.
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2 Opis lokacije podrucja postrojenja

2.1 Opis lokacije na kojoj se podruCje postrojenja nalazi i
njegovog okoliSa, ukljuCuju¢i zemljopisni smjesta;,
meteoroloSke, geoloSke i hidrografske uvjete te povijest
terena

2.1.1 Lokacija podrucja postrojenja

Otpremna stanica Graberje nalazi se na adresi Graberje lvani¢ko b.b., 10310 Ivani¢ Grad,
k.o. Caginec, k.¢. 2819/2. kako prikazuje sljedeca slika.

R Ve > 7

2819/2

Slika 2. Izvod iz digitalnog katastarskog plana

Izvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1:2 500)
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2.1.2 Zemljopisni smjestaj

Industrijski krug unutar kojeg je smjeStena Otpremna stanica Graberje nalazi se u urbanom
naseljenom podrucju, u naselju Graberje Ivani¢ko. Veli€ina Industrijskog kruga je 14 ha i 35
a. Prilazni put izveden je direktno od glavnog puta, s asfaltnom podlogom Sirom od 6 m te je
predviden za promet svih vozila.

Unutar industrijskog kruga se nalaze:

- INA - Industrija nafte d.d., SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, Sektor
proizvodnje nafte i plina, Proizvodna regija srediSnja Hrvatska, OS Graberje

Proizvodna regija sredi$nja Hrvatska, Objekti Zutica, s prateé¢im instalacijama, (,bivéi pogon
Sumeéani®), na lokaciji Industrijski krug Graberje Ivaniéko, bavi se sabiranjem, prihvatom
auto cisterni, i otpremom nafte magistralnim cjevovodima, te uredskim poslovanjem koje
podrazumijeva i analizu nafte u laboratorijskim uvjetima (male koli¢ine nafte).

Otpremna stanica Graberje je mjesto gdje se prikuplia sva proizvedena nafta s
eksploatacijskih polja Ivanié i Zutica, ali i s Polja Dugo Selo i Sandrovac. Ovdje se vrsi
posliednja «treca» faza dehidracije nafte, mjere se koli¢ine i otprema se Cista «suha» nafta
magistralnim naftovodom preko OS Struzec.

- CROSCO - Naftni servisi Zagreb, d.o.o., ¢lan INA grupe

CROSCO je integrirana tvrtka za provedbu naftnih servisa na kopnu i na moru. CROSCO
pruZza usluge busenja i remonta busotina, privodenje budotina eksploataciji, vadenje nafte i
plina, ispitivanje i mjerenje, rad postrojenjima za tekuéi dusik, cementiranje, stimulacijske
radove, usmjereno busenje, hidrogeoloSke i geomehanic¢ke usluge. Na lokaciji Industrijskog
kruga u Graberju lvani¢kom obavlja radove servisa buSotinske opreme i vozila za pruzanje
specijalnih naftnih servisa.

- STSI — tehnicki servisi Zagreb, d.o.o., ¢lan INA grupe

Temeljna djelatnost tvrtke STSI je odrzavanje rudarske opreme i instalacija, dubinskih
sisaljki, elektro postrojenja i instalacija, toplovodnih kotlovnica, odrzavanja opreme u Sektoru
proizvodnje nafte i plina.

Svi objekti Industrijskog kruga razdvojeni su ali i povezani unutarnjim prometnicama koje su
ujedno i vatrogasni putevi. U krugu postoji glavni ulaz i sporedni vatrogasni ulaz.

Shematski prikaz Industrijskog kruga Graberje Ivani¢ko nalazi se u Prilogu 1.
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T O

Slika 3. Smjestaj OS Graberje unutar industrijskog kruga
Izvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1:2 500)

U sljedecoj tablici navedene su Gauss — Kriigerove koordinate ulaza u podrucje postrojenja kao i
mogucih lokacija nastanka velike nesrece i dijelova postrojenja koji su bitni za spre¢avanje velikih
nesreca.

Tablica 1. Gauss — Kriigerove koordinate i nadmorska visina dijelova podrucja postrojenja OS
Graberje koji predstavljaju najveée opasnosti na lokaciji i dijelovi postrojenja bitni za
sprjecavanje velikih nesre¢a

OBJEKT X Y nadmorska
Vvisina
Ulaz 5063710.51 6380956.4 111 m
Spremnik R1 5063610.45 6381114.52 109 m
Spremnik R2 5063621.82 6381064.18 110 m
Spremnik R3 5063675.86 6381069.8 110 m
Spremnik R4 5063665.61 6381126.85 110 m
Spremnik R5 5063636.32 6380937.85 110 m
Spremnik R6 5063662.47 6380964.25 110 m
VagonpretakaliSte (nije 5063682.52 6380917.42 112'm

u funkciji)
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OBJEKT X Y nadmorska
visina
Autopretakaliste 5063584.63 6381027.53 110m
Pumpe za naftu 5063564.4 6381127.01 109 m
Vatrogasnica 5062716.25 614703.78 109 m
Spremnik vatrogasne 5062781.39 614713.86 109 m

vode

Zgrada operatera 5062677.68 614439.66 110m
Laboratorij 5063592.7 6380910.27 109 m

Vagonpretakaliste
(nije u funkciji)

. Spremnik za
B I vodu

Autopretakahste
R ——— | ‘
Laboratorij

1:3:,18m

| I

Zgrada operatera

Granice postrojenja

Pristupna cesta

Put evakuacije }

Tankvane

Slika 4. Dijelovi podrucja postrojenja OS Graberje koji predstavijaju najvec¢e opasnosti na
lokaciji i dijelovi postrojenja bitni za sprje¢avanje velikih nesrec¢a

Izvor: Google Earth
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2.1.3 Prirodne karakteristike unutar podrucja postrojenja

Geoloske karakteristike

Za podrucje postrojenja OS Graberje nije izraden geotehniCki elaborat. Geoloske
karakteristike Sireg podrucja opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog
podrudja maksimalnog dosega velike nesrece.

Vode

Na samoj lokaciji OS Graberje nema povrsinskih vodenih tokova.

Zrak

Podaci za meteoroloSke uvjete na lokaciji OS Graberje uzimaju se sa najblize meteoroloSke
stanice (Zagreb-Maksimir ) buduéi da na podrucju postrojenja nema meteoroloSke postaje.

Meteoroloske karakteristike opisane su u poglaviju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog
podrudja maksimalnog dosega velike nesrece.
Bioloska raznolikost

- Stanista

Prema popisu staniSnih tipova u Republici Hrvatskoj temeljem nacionalne klasifikacije
stanista na lokaciji Otpremne stanice Graberje nalazi se staniste tipa 121 Mozaici kultiviranih
povrsina.

33 od 142
DL J} d.0.0. HR-51000 Rijeka, Spin¢i¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje | INA Industrija nafte d.d. .

Slika 5. Tip stanista na lokaciji OS Graberje
Izvor: Bioportal (M 1:5 000)

Sukladno navedenoj klasifikaciji, ovo staniSte ne spada u ugrozene i rijetke staniSne tipove
na podrucju Republike Hrvatske.

- EkoloSka mreza
Otpremna stanica Graberje se ne nalazi unutar podruc¢ju ekoloske mreze.
- Prirodna bastina

Otpremna stanica Graberje se ne nalazi unutar podrucja zasti¢enih dijelova prirode.

Povijest terena

Na podrucju Otpremne stanice Graberje nisu u proslosti zabiljezene industrijske niti prirodne
nesrece.
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2.2 Odredenje postrojenja i drugih aktivhosti podrucja
postrojenja koje bi mogle predstavijati rizik od velikih
nesreca

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju opasnosti na lokaciji Otpremne stanice Graberje
prepoznato je sljedece:

- Skladisni prostor (spremnici nafte i mjeSavine nafte i plinskog kondenzata),
- Aktivnosti na auto punilistu.

Pretakaliste vagon cisterni kao lokacija koja predstavlja opasnost na Otpremnoj stanici u
nastavku se nece detaljno razmatrati budu¢i da vagonpretakaliSte nije u funkciji i u
buduénosti se ne planira staviti u funkciju.

Na sljedeco;j slici oznaCeni su navedeni izvori opasnosti na Otpremnoj stanici Graberje.

Spremnici mjeSavine nafte i
plinskog kondenzata
4x5 000m?®

w—

Spremnik
nafte

Slika 6. Aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najveé¢e opasnosti na lokaciji Otpremne stanice
Graberje
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Medusobna udaljenost pojedinih objekata postrojenja OS Graberje koji predstavljaju
najveée opasnosti na lokaciji

Slika 7. Medusobna udaljenost objekata (dijelova postrojenja) na podrucju postrojenja OS
Graberje koji predstavijaju najvec¢e opasnosti na lokaciji

Tabli¢ni prikaz udaljenosti:

OBJEKT 1 OBJEKT 2 UDALJENOST
Spremnik R1 Spremnik R2 28,25 m
Spremnik R3 Spremnik R4 28,25 m
Spremnik R1 Spremnik R4 29,12 m
Spremnik R2 Spremnik R3 29,12 m
Spremnik R2 Spremnik R4 50,43 m
Spremnik R1 Spremnik R3 50,43 m
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OBJEKT 1 OBJEKT 2 UDALJENOST
Spremnik R5 Spremnik R6 28,25 m
Spremnik R1 Autopuniliste 85,22 m
Spremnik R2 Autopuniliste 45,45 m
Spremnik R5 Autopuniliste 92,33 m
Spremnik R6 Autopuniliste 88,19 m
Spremnik R3 Vagonpretakaliste 164,9 m
Spremnik R2 Vagonpretakaliste 157,9 m
Spremnik R5 Vagonpretakaliste 40,65 m

Rad na otpremnoj stanici je organiziran u dvije smjene po 12 sati.

Maksimalan broj ljudi koji moze biti prisutan na podrucju postrojenja je 8 (od Cega 7
djelatnika operatera i 1 profesionalni vatrogasac VP Ivani¢ Grad temeljem Ugovora). Za
vrijeme punjenja autocisterne moze se na podrucju postrojenja zateci jos jedan djelatnik
(voza€). U vrijeme remonta postrojenja ili tekuceg odrzavanja moze se zateéi i veéi broj
radnika ali takvi slu€ajevi su rijetki i reguliraju se posebnim dozvolama za rad i postupanje u
slucaju incidenata.

Na lokaciji Industrijski krug Graberje lvanicko, na ¢uvarskom mjestu (0-24 sata) rasporedena
su tri zaStitara u smjeni unajmljena od ovlastene tvrtke.

Za podrucje postrojenja ishodovane su: Gradevinska dozvola (Broj:04-5984/2-63 od 20.
listopada 1963.), i Uporabna dozvola (Broj: UP/I- 04-1339/1970, od 31.sije¢nja 1977; UP/I-
04-81/1978, od 27. listopada 1978.).

Operater je izradio ,Cjelovitu studiju o utjecaju na okoli§ tehnoloSkih objekata INA-Industrija
nafte — Naftaplina na podru€ju Opcine Ivani¢ Grad“ (rujan 1993. godine) koja obuhvaca i
predmetnu lokaciju.

2.3 ldentifikacija susjednih postrojenja i podrucja ukljuCujuci
javne objekte koje su izvan djelokruga Uredbe te podrucja i
zbivanja koja bi mogli biti izvor ili povecati rizik od izbijanja
te posljedice velikih nesreca

U blizini OS Graberje nema postrojenja ni javnih objekata koji bi svojom djelatno$¢u povecali
rizik izbijanja te posljedice velikih nesreca.

Na sljedecoj slici prikazani su javni i industrijski objekti u okruZenju te su u nastavku
navedene udaljenosti istih (zra€na linija) od Otpremne stanice Graberje (spremnika smjese
nafte i plinskog kondenzata).
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Slika 8. Javni objekti u blizini Otpremne stanice Graberje
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UDALJENOST OD OS

OBJEKT GRABERJE

170 m (udaljenost centroida od

CROSCO - Naftni servisi Zagreb, d.o.o. ooy .
najblizeg spremnika)

180 m (udaljenost centroida od

STSI — tehni¢ki servisi Zagreb, d.o.o. . ;
najblizeg spremnika)

Osnovna $kola Josipa Badali¢a,

Graberje Ivaniéko 360 m
Posta 350 m
Ambulanta 490 m
Najblizi stambeni objekti 100 m

Juzno od podrucja postrojenja nalaze se poljoprivredne povrsine.

Na objektima tvrtke CROSCO zaposleno je u prvoj smjerni 25 djelatnika, dok tvrtka STSI na
ovoj lokaciji zaposljava 55 djelatnika u prvoj smjeni.

Osnovnu Skolu Josipa Badali¢a pohadaju 252 u€enika (u dvije smjene) a zaposlena su ukupno
34 djelatnika.

Najblizi stambeni objekti nalaze se istono od spremnika smjese nafte na udaljenosti od oko
80 m i juzno od spremnika na udaljenosti od oko 100 m.

Sukladno Procjeni ugroZzenosti od pozara i tehnolo$kih eksplozija gradevina i prostora na
lokaciji Industrijski krug u Graberju Ivanickom, objekti i prostori tvrtki CROSCO i STSI spadaju
u pozarne zone | i Il te po svojoj prirodi predstavljaju malu opasnost od pojave poZara.

ZnacCajnu opasnost za postrojenje i okolinu predstavljaju objekti 1l poZzarne zone gdje se
nalaze vece koliCine nafte i smjese nafte i plinskog kondenzata u tehnolo$kim posudama i
spremnicima.

2.3.1 Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do domino efekta nakon
velike nesrecCe

Podrucja koja mogu biti ugroZzena "Domino efektom" su skladiSni prostori za naftu i

mjeSavinu nafte i plinskog kondenzata (smjesa s OS Graberje). U navedenim prostorima ili

su prisutne opasne tvari u veéim koli¢Cinama ili doseg utjecaja iznenadnog dogadaja zahvaca

prostor u kojem su prisutne opasne tvari u veéim koli¢inama. Isto tako, u slu¢aju nesrece na
spremniku nafte R5 mozZe doéi do oStecenja spremnika R6.

Utjecaj eventualne nesrece na susjedne tvrtke nece dovesti do domino efekta buduci da se u
okruzenju Otpremne stanice Graberje ne skladiSte zapaljive/eksplozivne tvari.

Mogu¢i iznenadni dogadaiji na lokaciji Otpremne stanice Graberje bit ¢e prikazani u nastavku
ovog lzvjesca.
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2.4 Opis podrucja na kojima bi moglo doc¢i do velike nesrece

2.4.1 Prostorno planska dokumentacija

R 2 e o s e

[

g é- “ ' )
e '-G-r ‘_, ',/"} 45 VA
Il il ?& ‘\

D

T

RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA IZVAN NASELJA

iagraderaineizgradenc
| GOSPODARSKA NAMJENA - PROIZVODNA
preteito industrujska-11, prete2ito zanatska-12
- ® . POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA
o o - E1 - eksploatacijsko polie ugliikovedika (EPU)
. ® . POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA
X 1 - E2 - geolermalne | mineralne vode
POSLOVNA NAMJENA
K pretezita usluzna K1, preteZilo Ingovatka -K2, komunaine servisna-K3,
T UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA
hotel - 1 ostalo-T4
® SPORTSKO - REKREACIJSKA NAMJENA (neizgradeno)
ostalo-R6

GROBLIE

Slika 9. Smjestaj Otpremne stanice Graberje s obzirom na namjenu prostora

Izvor: Prostorni plan Grada Ivani¢ Grada (M 1:25 000)
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Infrastrukturni sustavi na lokaciji Otpremne stanice Graberje

- Promet

OSTALE DRZAVNE CESTE

ZUPANIJSKA CESTA
E ZELJEZNICKA PRUGA ZA POSEBNI PROMET
(INDUSTRIJSKI KOLOSJEK)
Slika 10. Izvod iz karte Infrastrukturni sustavi i mreZze - PROMET
Izvor: Il izmjene i dopune PPUG lIvani¢ Grada (M: 1:25 000)

Prema izvodu iz karte Prostornog plana Ivani¢ Grada (M 1:25 000) vidljivo je da sjeverno od
Industrijskog kruga unutar kojeg je smjestena Otpremna stanica prolazi drzavna cesta D43
dok se na samoj lokaciji nalazi dio industrijskog kolosijeka. Isto¢no od predmetne lokacije
nalazi se dionica Zupanijske ceste Z 3124.
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- Posta i telekomunikacije

&
N Pt
\‘ redn;g«ﬂoljs »

[\/ JEDINICA POSTANSKE MREZE

UDALJENI PRETPLATNICKI STUPANJ

VODOVI | KANALI

MEBUNARODNI - PODZEMNI

—]
—]

KORISNICKI | SPOJNI

Slika 11. Izvod iz karte Infrastrukturni sustavi i mreZe - POSTA
Izvor: Il izmjene i dopune PPUG lvani¢ Grada (M: 1:25 000)

Na udaljenosti od oko 350 m od predmetne lokacije nalazi se jedinica poStanske mreze.
Sjevernom granicom Industrijskog kruga unutar kojeg je smjeStena Otpremna stanica
(paralelno s DC 43) prolazi podzemni medunarodni telekomunikacijski vod. Sjeverno od
Otpremne stanice nalazi se i udaljeni pretplatnicki stupan;.
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- Elektroenergetika

o

L

‘a' |
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N CAGI EC

TS 110/35 kV

@ TS 35M0kV

—1
DALEKOVOD 110 kV
[ |

[0 | DALEKOVOD 35 (20) kV
KABEL 35 (20) kV

o DALEKOVOD 35 (20) kV - PLANIRANI
K KABEL 35 (20) kV - PLANIRANI

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE
POSTROJENJA ZA KORISTENJE

OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE |

KOGENERACIJU - PLANIRANO

Slika 12. Izvod iz karte Infrastrukturni sustavi i mreZe - ELEKTROENERGETIKA
Izvor: Il izmjene i dopune PPUG Ivani¢ Grada (M: 1:25 000)

Podru¢jem na kojem se nalazi Otpremna stanica Graberje prolazi dalekovod 35 (20) kV.
Sjeverozapadno od predmetne lokacije nalazi se trafostanica TS 110/35 kV i prolazi
dalekovod 110 kV.
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- Vodoopskrba

J 1w

'

OS Graberje

VODOCRPILISTE

VODOCRPILISTE (VI - INDUSTRIJSKO)

VODOSPREMA

UREBDAJ ZA PROCISCAVANJE PITKE VODE

CRPNA STANICA

MAGISTRALNI VODOOPSKRENI CJEVOVOD

OSTALI VODOOPSKRBNI CJEVOVODI

Slika 13. Izvod iz karte Infrastrukturni sustavi i mreze — VODOOPSKRBA | KORISTENJE VODA
Izvor: Il izmjene i dopune PPUG lvani¢ Grada (M: 1:25 000)

Kako je na izvodu iz karte prostornog plana Ivani¢ Grada vidljivo, istoénom i zapadnom
granicom predmetne lokacije prolaze vodoopskrbni cjevovodi (podzemni) dok se u
neposrednoj blizini ne nalaze objekti vodoopskrbnog sustava (vodocrpilista, crpne stanice i
sl.)
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- Odvodnja

oo

UREBEJI ZA PROCISCAVAJE ( MEHANICKO - BIOLOSKI )
ISPUST
CRPNA STANICA
PRELJEVNA STANICA
RETENCIJA

GLAVNI DOVODNI KANALI - KOLEKTORI (razdjelna odvodnja)

OSTALI DOVODNI KANALI (razdjelna odvodnja)

GLAVNI DOVODNI KANALI - KOLEKTORI (mje$ovita odvodnja)

OSTALI DOVODNI KANALI (mjedovita odvodnja)

/] o]+

Slika 14. Izvod iz karte Infrastrukturni sustavi i mreZze — ODVODNJA OTPADNIH VODA
Izvor: Il izmjene i dopune PPUG Ivani¢ Grada (M: 1:25 000)

Na lokaciji Otpremne stanice Graberje djelomi¢no je izveden sustav odvodnje. U
neposrednoj blizini ne nalaze objekti odvodnog sustava (ispusti, crpne stanice i sl.)
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2.4.2 Zemljopisni smjestaj
Lokacija Otpremne stanice Graberje nalazi se na 110 m nadmorske visine.

Lokaciju (u zoni utjecaja) okruzuju poljoprivredne povrsine kako je prikazano na slici 15.

Slika 15. Pokrov zemljiSta u okruZenju Otpremne stanice Graberje

Izvor: Pokrov zemljista Republike Hrvatske

http://corine.azo.hr/

U nastavku su prikazani pristupni putovi kojima bi u slu¢aju velike nesrece doSle snage
zastite i spasSavanja (DVD, policija, hitna pomo¢..).

Operater ima sklopljen Ugovor s VP Ivani¢ Grad te je navedena snaga prva koja ¢e u slu€aju
nesrece doci na lokaciju.

46 od 142

DL_’} d.0.0. HR-51000 Rijeka, Spin¢i¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr
http://corine.azo.hr/

IzvjeS¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

: '
AN 2

o O
& 11 min
7.4 km
y 4

'/ e f oy N UlicalPavia/Pavuniéa @‘g»‘
AT -5
84 VP Ivani¢ Grad Sy i by 2 i
o, g Sk TN : : : OS Graberje

~#

«
e ,.Zagret)a'c

/ {l - B { ; ‘I\\l{ri‘éll-‘ I‘HZ'; 0‘
v 4 ,':r #| Ambulanta Graberje
¥ ,»\\ T ‘1)

—

Slika 17. Put intervencije Ambulanta Graberje Ivaniéko — OS Graberje (950 m; 2 min)
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Slika 19. Put intervencije Policijska postaja Ivani¢ Grad — OS Graberje (6,8 km; 11 min)
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2.4.3 Prirodne karakteristike okolnog podrucCja maksimalnog dosega
velike nesrece

Geoloske karakteristike

Velik dio prostora Grada Ivani¢ Grada u geoloSskom smislu ¢ine podrucja nastala u holocenu i
neogenu, dok su manje povrsine nastale u periodu paleogena, a vrlo mali prostori datiraju iz
trijasa.

Prirodne znacajke sjevernog dijela Grada Ivani¢-Grada (povrSine oko 61,27 km? obiljezava
pretezito ravniCarsko podruCje s neSto razvedenijom konfiguracijom na dijelu Graberskog
brda i Sumeéana, koju obiljeZavaju manje uzvisine (hrbati - sedla), udoline sa vodotocima -
potocima i lokalnim putevima ukljuivo manje zone izgradnje smjeStene u prirodnom
okruZenju. Na sjevernom dijelu prisutno koridtenje prostora manifestira se i kroz
eksploataciju mineralnih sirovina (plin, nafta), uz ograni¢ene poljoprivredne povrsine. Vazno
uceSce u koristenju prostora imaju urbana (gradevinska) podrucja naselja, koja obuhvacaju i
pojedine zone gospodarskih aktivnosti (posebno u naseljima Ivani¢-Grad i Graberje lvanicko)
te Sumska podrucja locirana na sjevernom i istoéhom rubu ovog dijela jedinice lokalne
samouprave.

Buduci da za podrucje postrojenja OS Graberje nije izraden geotehnicki elaborat, podaci za
sastav tla preuzeti su iz geotehnickog elaborata za potrebe izrade proraCuna mehanicke
otpornosti i stabilnosti armirano-betonskih konstruktivnin elemenata i iskop rova za kabelske
trase za podrucje postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad izraden od strane tvrtke
,GEO-LAB“d.0.0. iz Zagreba u veljaci 2013. Ove dvije lokacije udaljene svega 8 km.

Na povrsini se nalazi humusni sloj dubine od 0,3 m.
Temeljno tlo sastoji se od sljedecih slojeva razliitih opcih i mehanickih svojstava:

- glina srednje plasti¢na, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je do dubine 3 m od povrSine postojeceg terena

- glina visoko plasti¢na, krute konzistencije, zuto smede boje sa sivim primjesama,
registrirana je dublje, do dubine 5 m od povrsine postojeceg terena

- glina srednje plasti¢na, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je dublje do dubine sondiranja

Za trajanja terenskih istraznih radova nije registrirana podzemna voda.
- Seizmoloski pokazatelji

Postojeci stupanj seizmi¢nosti prema generalnim pokazateljima ukazuje da se lokacija
postrojenja nalazi unutar granice od 7 stupnja MSK skale (karta intenziteta potresa za
povratno razdoblje od 500 godina Seizmoloska sluzba Geofiziclkog zavoda Prirodno
matemati¢kog fakulteta Zagreb, 2008. g. uzima se kao relevantna za odredivanje intenziteta
potresa nekog podrucja).

Konstrukcija gradevina je armiranobetonska sa poprecnim armiranobetonskim nosivim
zidovima i armirano betonskim plo¢ama. Objekti na lokaciji spadaju u C kategoriju gradevina
te se u slu€aju potresa 7° MSK ljestvice na objektima mogu ocCekivati oStecenja 1. stupnja
(lagana ostecenja - sitne pukotine u zbuci i otpadanje manjih komada Zbuke).
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Tablica 2. Posljedice potresa po gradevinske objekte, materijalna dobra, okolis i ljude

U mnogim zgradama tipa C oste¢enja 1. stupnja; u mnogim zgradama
7°MCS - Ostecenja tipa B oSteCenja 2. stupnja. U mnogim zgradama tipa A oSteCenja 3.
zgrada stupnja, u pojedinim &etvrtog. U pojedinim slu€ajevima odroni cesta na
strmim kosinama; mjestimic¢no pukotine u cestama i kamenim zidovima.

Izvor: Seizmolo$ka sluzba, Geofizicki odsjek Prirodoslovno — matematickog fakulteta

Prema novijim metodama odredivanja ugrozenosti od potresa (Eurocode 8) horizontalno
vrSno ubrzanje tla ag za povratno razdoblje od 95 godina iznosi 0,06 g a za povratno
razdoblje od 475 godina 0,115 g. Sukladno tablici 3 za 95. godiSnji potres to je intenzitet 6 po
MKS-64 a za 475. godiSnji potres intenzitet 7 stupnjeva.

Sljedeca tablica prikazuje odnos vr§nog ubrzanja tla i stupnja ugrozenosti od potresa prema
MSK ljestvici.

Tablica 3. Odnos stupnja intenziteta potresa i proracunskog ubrzanja

Podrugje intenziteta potresa u

stupnjevima ljestvice MKS-64 Proracunsko ubrzanje

0,059
0,19
0,29
0,39

[(efe R N]leo)]

Slika 20. Iznosi vr$nih ubrzanja tla za povratna razdoblja 95 i 475 godina za lokaciju OS
Graberje Ivani¢ko

Izvor: Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske
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U dodatku EC 8 pri za objekte Il kategorije! koji se nalaze na lokaciji gdje je: proracunsko
ubrzanje ag >1,2 m/s?, potrebno je napraviti dodatne (geotehnicke, seizmoloske, geoloske)
istrazivacke radove kojima ¢e se definirati svi relevantni parametri za osnovni opis seizmicke
pobude. Tek tada bi se sa velikom toénoS¢éu moglo odrediti kolike ¢e Stete od potresa nastati
i u kojim dijelovima. Na predmetnoj lokaciji proracunsko ubrzanje manje je od 1,2 m/s2. U
sluaju potresa 7° MSK nastala bi materijalna Steta na gradevinama na Otpremnoj stanici
Graberje (zgrada operatera, vatrogasnica, pumpaonica, kotlovnica..). Na spremnicima nafte
moze doc¢i do manjih oSteCenja. U poglavlju 4. Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te
nacini spreCavanja obraden je sluCaj istjecanja manje koli€ine nafte uslijed oStecenja
spremnika (uzrok oste¢enja izmedu ostalog moze biti i potres).

Vode

Sjeverno od naselja Graberje Ivanecko protjeCu potoci Milaku$ i MarCevac koji tvore potok
JoZinec. Potok Milaku$ udaljen je oko 450 m od spremnickog prostora Otpremne stanice. Ovi
potoci ne plave podrudje. U kontaktnom podruéju postrojenja su i kanali IV. kategorije tek
povremene vodnosti.

4 s |

Slika 21. Povrsinske vode u okruZenju OS Graberje (I1zvor: Geoportal (M 1:5 000)

L1II kategorija :Zgrade s prostorijama predvidenima za veée skupove ljudi (sportske dvorane, kino-dvorane, kazalista, dvorane za tjelesni
odgoj, izlozbene i sli¢ne dvorane); fakulteti; Skole; objekti veza koji nisu uvrsteni u Cetvrtu kategoriju; objekti radija i televizije; industrijske
zgrade sa skupocjenom opremom; svi energetski objekti instalirane snage do 40 MW; zgrade koje sadrze predmete velike kulturne i
umjetnic¢ke vrijednosti i druge znacajne zgrade. Svi objekti I i Il razreda ¢ije ruSenje moze prouzroéiti prekid zivotno vazne prometne i druge
infrastrukture u vrijeme i neposredno nakon potresa te trajno zagaditi okolis.
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Lokacija Otpremne stanice Graberje nalazi se van poplavnog podrucja Ivani¢ Grada kako je
prikazano na slijedecoj slici.

O

OS Graberie

B velika vjerojatnost pojavljivanja
[ srednja vjerojatnost pojavljivanja

[0 mala vjerojatnost pojavljivanja

Slika 22. Karta opasnosti od poplava

Izvor: Hrvatske vode, http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-
vierojatnosti-poplavljivanja

Zrak

Podru¢je prema Koppenovoj klasifikaciji, pripada klimatskom podrucju "Cfwbx". To je
umjereno topla kiSna klima u kojoj nema suhog razdoblja tijekom godine i oborine su
jednoliko razdijeljene na cijelu godinu. Najsusi dio godine javlja se u hladno godiSnje doba.
Srednja mjeseCna temperatura najhladnijega mjeseca je -3 °C, a srednja mjeseCna
temperatura najtoplijega mjeseca +22 °C.

Oborine koje padnu na podrucju Hrvatske donose ciklone i, s njima u vezi, fronte u sklopu
op¢e cirkulacije atmosfere. Glavni minimum oborina na ovom podru¢ju je u zimskim
mjesecima (sijeCanj, velja¢a, ozujak), dok se maksimumi oborina javljaju u jesen (studeni) i
proljece (svibanij, lipanj). Slijedom navedenog proizlazi da u razdoblju od travnja do listopada,
tzv. vegetacijsko razdoblje, padne 494 mm kiSe ili 54%, Sto povoljno utjeCe na razvoj
vegetacije.

Snijeg moze predstavljati ozbiljnu poteSkocu za normalno odvijanje svakodnevnih aktivnosti
kao Sto su npr. cestovni promet ili moze predstavijati optereéenje na gradevinskoj
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infrastrukturi (dalekovodi, zgrade i dr.). Snjezni pokriva¢ u prosjeku se zadrzava oko 44 dana
godisnje, a oko 11% godiSnjih oborina dolazi u obliku snijega.

U godiSnjem prosjeku na ovom podrucju naoblaka iznosi 5,6 dana u mjesecu $to znaci da je
nebo u toku ditave godine neznatno oblacnije nego li $to je vedro. Najvedriji mjesec je
kolovoz s prosje€nom naoblakom od 3,5 dana, a najobla¢niji mjesec je prosinac s
prosje¢nom naoblakom od 7,6 dana mjesecno.

Na ovom podrucju najzastupljeniji su sjeveroistocni vjetrovi i to 147 dana godiSnje odnosno
40%, zatim slijedi jugozapadnjak koji puse u prosjeku godisnje 81 dan ili 22%. Vjetrovi ostalih
smjerova imaju mali udio.
Za potrebe izrade analize rizika koristiti ce se standardni meteorolo$ki uvjeti:

- Klasa stabilnosti: F

- Brzinavjetra: 1,5 m/s

- Temperatura: 25 °C

- Vlaznost: 50%

Napomena: Navedeni atmosferski uvjeti preuzeti su iz priloga Opéih smjernica za programe
upravljanja rizicima (40-CFR-68) Agencije za zastitu okoliSa SAD-a (EPA - Environmental
Protection Agency). Koriste se kod analize najgoreg moguceg slu¢aja za otrovne plinove i
zapaljive tekucine.

BioloSka raznolikost
- Stanista

Unutar zone utjecaja nalazi se samo staniste tipa 121 Mozaici kultiviranih povrSina. Ovo
staniSte ne spada u ugroZene i rijetke staniSne tipove na podruc¢ju Republike Hrvatske.

U okruzenju se nalaze staniste E31 (MjeSovito hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume) na
udaljenosti od 500 m i staniSte 131 (Intenzivnho obradivane oranice na komasiranim
povrS§inama) na udaljenosti od oko 640 m.

S obzirom na analizu rizika ne o€ekuju se negativne posljedice po navedena stanista.
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Slika 23. Tipovi stanista u okruZenju OS Graberje
Izvor: Bioportal (M 1:5 000)

- EkoloSka mreza

Sukladno izvodu iz karte ekoloSke mreze (slika 24.) vidljivo je da se podrucje Otpremne
stanice Graberje ne nalazi unutar podrucja ekoloSke mreze.

Najbliza podruéje ekoloSke mreze su:

- HR 20004444, lokalitet Varo3ki lug (Podrucja oCuvanja znalajna za vrste i staniSne
tipove); udaljenost od lokacije Otpremne stanice — 8,6 km

- HR 20004465, lokalitet Zutica (Podrugja oduvanja znadajna za vrste i stani$ne
tipove); udaljenost od lokacije Otpremne stanice — 5,2 km

- HR 1000009, lokalitet Ribnjaci uz Cesmu (Podrugja ouvanja znadajna za ptice);
udaljenost od lokacije Otpremne stanice — 10,5 km
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Slika 24. Karta ekoloske mreZe

Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/

- Prirodna bastina (zaSticena podrucja)

U zoni utjecaja ne nalaze se podrucja prirodne bastine. Najblize takvo podrucje udaljeno je
viSe od 10 km.

- Kulturna bastina

Na lokaciji Otpremne stanice Graberje ne nalaze se objekti kulturne bastine. Najblizi ovakav
objekt (memorijalni objekt) nalazi se na udaljenosti od oko 370 m. Sukladno analizi rizika
ovaj memorijalni objekt nalazi u zoni utjecaja u slu¢aju pozara/eksplozije kod osteéenja sva
Cetiri spremnika.

55 od 142

DL J} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spin¢i¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSée o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

i ] = ™y
A R

IR

A N
]

INDUSTRIJSKA GRAPEVINA ILI STROJ

*© SPOMENIK (MEMORIJALNI OBJEKT)

% OSOBITO VRIJEDAN PREDJEL - PRIRODNI KRAJOBRAZ

Slika 25. Izvod iz karte Infrastrukturni sustavi i mreze — UVJETI KORISTENJA | ZASTITA
PROSTORA

Izvor: Il izmjene i dopune PPUG lvani¢ Grada (M: 1:25 000)

Povijest terena

Na predmetnoj lokaciji prije izgradnje OS Graberje nije bilo antropogenog utjecaja.
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3 Tehnoloski opis postrojenja

Na Otpremnoj stanici Graberje obavlja se prihvat sirove nafte, mjerenje zaprimljenih koli€ina,
skladidtenje i otprema sirove nafte prema OS StruZec. Otpremna stanica sastoji se od
spremnic¢kog prostora sa tankvanama R-1,R-2,R-3, R-4 (4 x 5000 m?), otpremne pumpaone
sirove nafte, vatrogasnice, pumpaone slojne vode (PSV), rezervoar tehnoloSke kanalizacija
(RTK), sustava cjevovoda, kotlovnice, diesel-elektricnog agregata (DEA), transformatorske
stanice (TS), prihvatiliSta auto-cisterni (PAC), separator ulja — BIODISK (oborinska
kanalizacija), zgrade za operaterskog osoblje i zgrade laboratorija.

Na OS Graberje doprema se naftovodima nafta sa naftnih polja lvani¢, Jezevo, Klostar,
Lupoglav, Bunjani, Sumec¢ani — Kriz, a nafta proizvedena na naftnom polju D. Selo doprema
se auto cisternama. Mjerenje dopremljenih koli¢ina obavlja se preko masenih mijerila i
pomoc¢u mijerne letve na svakom spremniku. U spremnicima uslijed stajanja dolazi do
gravitacijskog odvajanja slobodne i vezane vode. Nakon zamjeranja, izdvojena slojna voda
otprema se pumpama u PSV cjevovodom prema polju lvani¢, a suha nafta pumpama u
otpremnoj pumpaoni nafte naftovodom prema OS Struzec. Otpremljene koli€ine mjere se
turbinskim mijerilima.

Takoder, na OS Graberje cjevovodom se doprema prirodni benzin sa Etanskog postrojenja,
nafta i plinski kondenzat sa naftnih i plinsko-kondenzatnih polja Podravine (Sandrovac,
Kalinovac, Molve, Stari Gradec, Gola). Mjerenje dopremljenih koli¢ina obavlja se pomocu
mjerne letve na svakom spremniku.

U sklopu OS Graberje je i Utovarna stanica Graberje (US Graberje) koja se sastoji od
spremnickog prostora R-5 i R-6 (2100 m® i 250 m3), utovarne pumpaone, rezervoara
tehnoloSke kanalizacije (RTK), punili§ta vagon cisterni, industrijskog Zeljezni¢kog kolosijeka i
sustava cjevovoda. Spremnik R-6 u trenutku izrade lzvje$¢a o sigurnosti nije u funkciji (u
procesu je popravljanja) te ga se tokom 2017. godine planira ponovno vratiti u funkciju.
Nakon popravka u ovom spremniku ¢e se skladistiti nafta Moslavina.

Na US Graberje obavlja se prihvat i mjerenje nafte proizvedene na naftnom polju Bunjani u
spremnik R-5 (2100 mq) i otprema te nafte u spremnike 5000 m? (R-1 do R-4). Takoder, na
US Graberje moguce je punjenje vagon cisterni. UtakaliSte vagon cisterni nije u funkciji.

TehnoloSka shema Otpremne stanice Graberje nalazi se na slici 26.

Zone opasnosti oznacene su na slici 27.
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TEHNOLOSKA SHEMA OS GRABERJE

asznIg

slika br. 14

Slika 26. Tehnoloska shema Otpremne stanice Graberje
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OTPREMNA STANICA GRABERJE

Slika 27. Zone opasnosti na lokaciji Otpremne stanice Graberje

3.1 Otpremna pumpacna nafte
3.2 Otpremni RTK

3.3 Pumpacna slane vode
3.4 Pumpaona nafte - utovarna stanica

3.5 Pretakali®#te autocistemi (PAC)

LEGENDA:

ZONA.D
PLT] zonad
7] zonaz

TABLICNI DIO POGLAVLIA 3

- crie nije u mjerilu
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Zona 0 je prostor u kojemu je eksplozivna atmosfera prisutna trajno ili kroz dugi vremenski
period ili u€estalo.

Zonu 1 predstavljaju prostori u kojima se pojava eksplozivne atmosfere tijekom normalnog
rada moze ocekivati.

U zoni 2 pojava eksplozivhe atmosfere u normalnom radu nije oCekivana, a ako se ipak
pojavi trajat ¢e vrlo kratko.

3.1 Opis postupaka na Otpremnoj stanici Graberje

Skladisni prostori za mjeSavinu nafte i plinskog kondenzata (Smjesa s OS Graberje)

Na skladiSnom prostoru ukupno je instalirano Sest nadzemnih spremnika za sirovu naftu i
mjeSavinu nafte i plinskog kondenzata, od ¢ega su ¢etiri (R-1, R-2, R-3 i R-4) grupirani i
nalaze se unutar zajedniCke tankvane. lzvedba rezervoara je standardne CcCelicne
konstrukcije, a tankvana je napravljena od zbijene ilovace i sustava oborinske kanalizacije i
separatora oborinske odvodnje. Volumen tankvane je takav da u slu€aju nesreée moze
prihvatiti ukupnu koli€inu nafte u svim spremnicima.

Spremnici R-5 i R-6 su izdvojeni. U spremniku R-5 (2 100 m?) skladisti se takoder nafta dok
je spremnik R-6 prazan jer je bio u procesu popravljanja. Nakon vra¢anja spremnika u
funkciju (tijekom 2017. godine) u ovom spremniku ¢e se skladistiti nafta Moslavina.

Tablica 4.Nacin skladistenja, karakteristike i kapaciteti spremnika koji predstavijaju mogudi
izvor iznenadnih dogadaja koji bi mogli dovesti do velike nesrec¢e

MEDIJ SKLADISTENJE KAPACITET SPREMNIKA

Smjesa s OS Graberje (smjesa Nadzemni spremnici R-1, R-2,

3
nafte i plinskog kondenzata) R-3, R-4 4 %5000 m*(156501)

Nadzemni spremnik R-5 1 %2100 m3(1 7745 1)

Nafta (Moslavina) Nadzemni spremnik R-6 (hakon 1% 250 m3(211,2 1)
popravka) '
UKUPNO 22 350 m3(17 635,7 1)
Spremnik Promjer (m) Visina (m) PII):évt;S;rr:]az) Povrsina krova (m?)
R-1 25 10,75 830 498
R-2 25 11,5 830 498
R-3 25 11,6 830 498
R-4 25 10.75 830 498
R-5 17 9.1 470 250
R-6 (prazan) 8.3 6.5 156 53
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Slika 28. Spremnici mjesavine nafte i plinskog kondenzata (svaki po 5 000 m?)

Pumpna stanica za naftu

Pumpaona za otpremu smjese nafte i plinskog kondenzata i/ili nafte cjevovodima sastoji se
od 4 pumpe od kojih su 3 u funkciji.

Slika 29. Pumpe za otpremu nafte
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Pretakaliste vagon cisterni

Pretakaliste vagon cisterni nije u funkciji i u buduénosti ga se ne namjerava vratiti u funkciju.

Pretakaliste auto cisterni

Na lokaciji Otpremne stanice nalazi se autopuniliSte na kojem se u jednom trenutku moze
puniti jedna autocisterna kapaciteta 28 m?3.

Slika 30. Pretakaliste auto cisterni

3.2 Opis opasnih tvari

U nastavku je dan prikaz opasnih tvari koje se skladiSte na lokaciji Otpremne stanice
Graberje, kao i osnovni sigurnosni podaci.
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Tablica 5. Oznake upozorenja opasnih medija koji se skladiste na lokaciji Otpremne stanice Graberje

OPASNA NAZIV PO SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA
TVAR/ EC /CAS IUPAC
kemijski BROJ NOMENK IZGLED OZNAKE UPOZORENJA Razvrstavanje prema
naziv LATURI Naziv tvari | CAS broj % Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)
Zap. tek.2; H225
Aspir.toks.1; H304
o < Nadraz. oka2; H319
E;‘fftt: SIoV8 1 8002-05-9 568’ Karc. 1B; H350
TCOJ 3;H336
TCOP2;H373
Kron.toks.vod.okol.2; H411
L 27 | < Karc. 1B; H350
o ondenzat | & |4 | Muals; 310
H225 Lako zapaljiva tekucina i para. Aspir.toks.1; H304
H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta Zap. tek. kat. 1; H224
i ude u disni sustav. Prirodni 8006-61-9 <4,2 | Aspir. toks. 1; H304
. H315 Nadrazuje kozu. benzin 2 Muta 1B; H340
Smjesa s H350 Moze uzrokovati rak. Karc. 1B; H350
otpremne Tamnosm | 340 Moze izazvati genetska ostecenja Zap. tek. 2 H225
stanice - - eda H319 Uzrokuje jako nadrazivanje oka Karc. 1A H350
Graberje/ tekucina H336 Moze izazvati pospanost ili 0,16 | Muta. 1B H340
- vrtoglavicu. benzen 71-43-2 - TCOP 1 H372
H373 MozZe uzrokovati osteéenje organa 1,10 | Aspir. toks. 1 H304
tijekom produljene ili ponavljane izloZenosti. Nadraz. oka 2 H319
H411 Otrovno za vodeni okoli$ s Nadraz. koZza 2 H315
dugotrajnim ucincima. Zap. tek. 2 H225
240 Repr. 2 I:361d
toluen 108-88-3 | - ?épo'rF',tg *SH\},){EO“
2,97 | Nadraz. koza 2 H315
TCOJ 3 H336
0,28
etilbenzen 100-41-4 | - zap. tek. 2 H225

0,47

Ak. toks. 4 * H332
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OPASNA NAZIV PO SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA
TVAR/ EC /CAS IUPAC
kemijski BROJ NOMENK IZGLED OZNAKE UPOZORENJA ' ' . Razyrstavanje prema
naziv LATURI Naziv tvari | CAS broj % Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)
osn | 2k 3r2ze,
m-,p-ksilen 1330-20-7 | - Ak. toks. 4% H312
198 | Nadraz. koza 2 H315
osi | 220,k 3t
o-ksilen 1330-20-7 | - AK. toks. 4 * H312
068 | Nadraz. koza 2 H315
Repr. 1B; H360D
Jiva 1,16 | Ak. toks. 2 ; H330
7439-97-6 | — TCOP 1; H372
1,24 | AK. toks. vod. okol. 1;H400
Kron. toks. vod. okol.1; H410
GHS02 GHS07 GHSO08 GHS09
H225 Lako zapaljiva tekucina i para. f\iﬁirtfoké; e
H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta e s Nadraz. oka2: H319
| ude u disni sustav. Nafta; sitova | g402.05.9 | 95 | Karc. 1B; H350
H350 MozZe uzrokovati rak. nafta TCOJ 3:H336
M Nlaftg y 232-298- Tamno H319 Uzrokuje jako nadrazivanje oka. TCOP2'1H373
Oja?;/;n 5/ - smeda H336 Moze |tzaz|vaF| pospanost ili Kron.toks.vod.okol.2; H411
. ' | 8002-05-9 tekuéina . vnoglavic. Zap. tek. 2 H225
sirova nafta H373 Moze uzrokovati oStec¢enje organa
o ) o : o . Karc. 1A H350
tijekom produljene ili ponavljane izloZenosti. Muta. 1B H340
H411 Otrovno za vodeni okolis s benzen 71-43-2 0,05 :

dugotrajnim uc€incima.
EUHO066 Ponavljano izlaganje moze

TCOP 1 H372
Aspir. toks. 1 H304
Nadraz. oka 2 H319
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OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

EC /CAS
BROJ

NAZIV PO
IUPAC
NOMENK
LATURI

IZGLED

OZNAKE UPOZORENJA

prouzrociti suSenje ili

pucanje koze.

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

Naziv tvari

CAS broj

%

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)

Nadraz. koza 2 H315

toluen

108-88-3

0,11

Zap. tek. 2 H225
Repr. 2 H361d

Aspir. toks. 1 H304
TCOP 2 *H373
Nadraz. koza 2 H315
TCOJ 3 H336

etilbenzen

100-41-4

0,41

Zap. tek. 2 H225
Ak. toks. 4 * H332

m-,p-ksilen

1330-20-7

0,44

Zap. tek. 3 H226

AKk. toks. 4 * H332
AKk. toks. 4 * H312
Nadraz. koza 2 H315

1330-20-7

1,05

Zap. tek. 3 H226

AKk. toks. 4 * H332
AKk. toks. 4 * H312
Nadraz. koza 2 H315

OBV

GHS02

GHS07 GHS08

GHS09




Izvjedce o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

Fizikalna, kemijska, toksikoloSka i ekotoksikoloSka svojstva opasnih tvari

U nastavku su dana fizikalno-kemijska, toksikoloSka i ekoloSka svojstva opasnih tvari koje se
na lokaciji Otpremne stanice Graberje nalaze u veéim koli¢inama i za koje su napravljene
analize rizika i zone ugrozenosti:

Smjesa s otpremne stanice Graberje

Oblik: Tekuéina

Boja: Tamnosmeda

Miris: KarakteristiCan, po ugljikovodicima.
VreliSte: 48,2 — 385,5 °C

Plamiste: -36 °C

Fizikalna i Tlak para: 41 — 60 kPa
kemijska Gustoc¢a na 15 °C: 773,0 — 792,2 kg/m?
svojstva Relativna gustoc¢a: 773,7 — 792,9 kg/m3

Topljivost (toluen, ksilen): Topljivo.

Topljivost u vodi: Nije topljivo.

Viskoznost (kinematicka) na 20°C: 1,409 — 2,035 mm?/s
Viskoznost (kinematicka) na 40°C: 1,068 — 1,433 mm?/s
Tocka te€enja (stiniste): Izmedu -21 do <-36 °C

Nadrazivanje/nagrizanje:

SusSenje i pucanje koze.

Nadrazujuce (H319).

Toksi¢nost Moze izazvati oStecenje plu¢a ako se proguta.

Neprolazni u€inci akutnog ili kroniénog izlaganja: Muénina, povraéanje, kas3al;j i
otezano disanje. U slu€aju aspiracije moze nastati edem pluca.

Posebni uéinci: Muta 1B; H340, Karc. 1B; H350

Ekotoksi¢nost:
Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moZe dugotrajno $tetno
djelovati u vodi.

Ekoloski
podaci

Nafta Moslavina

Oblik: Tekucina

Boja: Tamnosmeda do crna

Miris: KarakteristiCan, po ugljikovodicima.
Vreliste: 52,7-381,4 °C

Plamiste: < -46°C

Tlak para: 40,0 — 50,0 kPa

Gustoc¢a na 15 °C: 845,1 kg/m?
Topljivost (toluen, ksilen): topljivo.
Topljivost u vodi: Nije topljivo.
Viskoznost (kinemati¢ka) na 20°C: 6,872 — 7,456 mm?/s
Tocka te€enja (stiniste): 9 °C
Temperatura samozapaljenja: 271 °C

Fizikalna i
kemijska
svojstva
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Nadrazivanje/nagrizanje:

SusSenje i pucanje koze.

Moze izazvati oSteCenje plu¢a ako se proguta.

Drugi klasi€éni uéinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti,
itd.):

Mucnina, povrac¢anje, kasalj i otezano disanje. U slu€aju aspiracije moze nastati

edem pluca.
Neprolazni u¢inci akutnog ili kroniénog izlaganja: Ucestalo izlaganje moze
Toksi¢nost prouzroditi suSenje ili pucanje koze.

Posebni uéinci:

Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska oSteéenja
(muta.kat.2 prema DSD; Muta.1B prema CLP Uredbi).

Dokazano je da benzen uzrokuije rak kod ¢ovjeka (karc.kat.1;).

Sirova nafta moze kod ljudi uzrokovati pojavu raka (karc.kat.2 prema DSD; Karc.
1A prema CLP Uredbi).

Toluen moze smanijiti plodnosti kod Covjeka (repro.kat.3 prema DSD; Repr. 2
prema CLP Uredbi).

Ekotoksi€nost:

Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moze dugotrajno
Stetno djelovati u vodi.

Za organizme u tlu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme
koji zive u tlu.

Biorazgradnja: Djelomi¢no razgradiva.

Ostali podaci:

Ako se propisno postupa nisu poznati negativni uc€inci na okolis. Zbog vrlo brzog
hlapljenja nije vjerojatno oneciS¢enje tla i vode.

Ekoloski
podaci

Fizikalno i kemijsko ponaSanje u normalnim uvjetima koriStenja te u uvjetima
opasnosti od velike nesrece i u slucaju velike nesrece

Nafta (sirova) kao i smjesa nafte i plinskog kondenzata su lakozapaljive masne tekucine,
tamno smede boje, sastavljene od smjese ugljikovodika.

1. Pona$anje u normalnim uvjetima

Nafta/smjesa nafte i plinskog kondenzata: Stabilna pri propisanim uvjetima koristenja i
skladistenja.

2. Pona$anje u uvjetima opasnosti od velike nesrece

Nafta/smjesa nafte i plinskog kondenzata: Pare u dodiru sa zrakom mogu stvoriti zapaljivu i
eksplozivnu smjesu.

3. Ponasanje u slucaju velike nesrece

Nafta/smjesa nafte i plinskog kondenzata: Pare se mogu prosSiriti dalje od mjesta nesrece i
uzrokovati eksploziju i pozar. Ukoliko dospije u vodu ima dugotrajno Stetno djelovanje u vodi
(djelomi¢no je razgradiva). MozZe onecistiti zrak produktima izgaranja u sluaju poZzara.
ToCan sastav produkata gorenja ovisit ¢e o uvjetima gorenja. U svakom slu€aju medu
produktima ¢e se naéi voda, ugljikov dioksid, ugljikov monoksid, ¢ada, dusik i duSikovi oksidi.
Ako je prilikom gorenja osiguran dovoljan pristup kisika, medu produktima ¢e prevladavati
ugljikov dioksid, dok ¢e pri nedovoljnom pristupu kisika prevladavati ugljikov monoksid, ada
i smolaste tvari.
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4 Utvrdivanje i analiza rizika od nesreé¢a te nacini
sprjecavanja

4.1 Procjena rizika — metodologija

Procjena rizika kombinacija je mogucih ucestalosti pojedinih dogadaja i moguéih posljedica
po zaposlenike, radnu okolinu i okruzenije.

Scenariji mogucih dogadaja se uvrstavaju u Matricu rizika (Zuto i crveno podrucje, Tablica 6).
Za sve dogadaje, a za koje se preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba
daljnje procjene bit ¢e potrebno analizirati moguénost odvijanja ovog dogadaja te njegovu
posliedicu po Otpremnu stanicu Graberje te neposrednog okruZenja. Za one dogadaje za

koje je preliminarnom analizom utvrdena prihvatljiva razina rizika nije potrebno provoditi
daljnje analize.

Scenariji u zutom i crvenom polju u matrici, detaljno ¢e se analizirati uzimajuci u obzir sve
provedene zakonske i podzakonske propise te dobru praksu operatera INA Industrija nafte
d.d.

Dogadaji koji nakon analize ostaju u crvenom podru¢ju matrice zahtijevaju poduzimanje
dodatnih mjera zastite.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u Zutom podruc¢ju matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom
da su poduzete dostatne mjere za smanjenje razine rizika.

Procjena moguce ucestalosti i mogucih posljedica dogadaja
Procjena se temelji na:

- Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistiCkih podataka OS Graberje i dostupnih
podataka za sli¢na postrojenja?;

- Podacima o broju i uCestalosti radnih operacija na podrucju postrojenja Otpremne
stanice Graberije;

- Provedenim tehniCkim i organizacijskim mjerama za smanjenje mogucnosti nastanka
i ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosjeénim meteoroloskim
uvjetima za podrucje postrojenja, prosjeCnom broju spojnih mjesta na instaliranoj
opremi itd.

2 |zvor: https://www.concawe.eu/
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Tablica 6. Matrica rizika

POSLJEDICE VIJEROJATNOST
LJUDI IMOVINA OKOLIS <10°® >=10%, <10* | >=10%4,<103 | >=107%, <101 >=101, <1 >=1
Nemoguce Ne?rggzgvl?ée Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Moze se Moze se
dogoditi ali Rijetko se Dogodilo se Dogodilo se u | dogoditi vise Dogada se
nije dogada u nekoliko puta ogtro'en'ima 9 uta u redovno na
zabiljezeno u sliénim u sliénim P o erjatejra os?ro'en'ima podrucju
sliénim procesima procesima P P Jen) postrojenja
procesima operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica
Povrsinske o Neznatne
. Neznatno odtecenje Co
ozljede posljedice

LakSe ozljede

Maniji u¢inak

Male posljedice

TezZe ozljede

Lokalna Steta
(unutar podrucja

Lokalni u€inak
(unutar podrucja

postrojenja) postrojenja)
Znacajna mat. Steta
Jedan smrtni (unutar i van | Znagajne posljedice
slucaj podrudja
postrojenja)

Vise smrtnih
slu¢ajeva

Velika materijalna
Steta (unutar i van
podrudja
postrojenja)

Katastrofalne
posljedice

Rizici 2. razine

(Prihvatljivi uz analizu)
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Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od vec¢
unaprijed odredenih vjerojatnosti nezeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su
normirani u tablicama (Priru€nik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima
izavanim velikim nesreéama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEC, 1993.).

Racunanje vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se pomocu zbrajanja logaritama:
Np=Npi+ nNui+ nz+nNo+ Ny, N=|log 10 P |

gdje je

N’ - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

Ny - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara

n; - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

No - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
Nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost uCestalosti

Poduzete tehnicke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i posljedice
iznenadnog dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima podrucja postrojenja OS
Graberje i statistiCkim podacima za sli¢na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.

4.2 Temeljni podaci za procjenu rizika

Kvantificiranje rizika unutar lokacije na kojoj se nalazi Otpremna stanica Graberje i u
neposrednom okruzenju temelji se na podacima o:

vrsti izvora opasnosti;

- broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugroZzenog podrucja;
- ruzivjetrova;

- klasi vremenske stabilnosti;

- konfiguraciji tla.

Nize su navedeni podaci za najznacajnije potencijalne izvore opasnosti prepoznate u tocki
2.2. Odredenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavijati rizik od velikih
nesreca, a koji su posluzili kao osnova za procjenu rizika i izraun zona ugrozZenosti, te
mogucih posljedica pretpostavljenih nesreca.
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Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

Tablica 7. Opis osnovnih izvora opasnosti

IZVOR
OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE OSNOVNI PODACI
. L . 4 x 5000 m3(R-1, R-2, R-3, R-4)
Spremnici za mjeSavinu nafte i . ) ) i
plinskog kondenzata Svaki odvspremrllkall nalaz[se unutar tank_\_/ar_le koja
(mjegavina s OS Graberje) moze zadrzati ukupni volumen medija iz
1. Skladisni spremnika.
prostori 1x 2100 md(R5)
3
Spremnik za naftu (Moslavina) 1x250 m? (RS)
Betonska tankvana koja moze zadrzati cjelokupnu
koli€inu medija iz spremnika.
2. Puniliste

autocisterni

1 otok

Puni se jedna cisterna (28 m?3; nafta Moslavina)

3. Pumpe

Pumpe za otpremu nafte

4 glavne pumpe od ¢ega su 3 u funkciji.

Tlak u cjevovodima kojima se doprema nafta je cca
2 - 3,5 bara, a u otpremnim cjevovodima 17 bara

Tablica 8. Fizikalno kemijske znacajke smjese s OS Graberje (smjesa nafte i plinskog
kondenzata)

SMJESA NAFTA | PLINSKOG

MEDIJ KONDENZATA (Smjesa s OS
Graberje)
Oblik i boja Tamnosmeda tekucina
i

Vreliste 48,2 - 385,5 °C
Plamiste -36 °C

Tlak para 41 — 60 kPa
Gustoc¢a 773,7 —792,9 kg/m?

Topljivost u vodi

Nije topljivo

Tocka te€enja (stiniste)

Izmedu -21 do < -36 °C
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Tablica 9. Fizikalno kemijske znacajke nafte (Moslavina)

MEDIJ NAFTA (Moslavina)
Oblik i boja Tamnosmeda tekuéina
o £
Vreliste 52,7-381,4°C
Plamiste <-46 °C
Tlak para 40 - 50 kPa
Gustoca 845,1 kg/m?
Topljivost u vodi Nije topljivo
Tocka te€enja (stiniste) 9°C

Tablica 10. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti za analizu rizika

MEDIJ NAFTA MOSLAVINA
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj
g 1000
- niz vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F (stabilno)
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 297
Relativna vilaznost (%) 50
Populacija
BROJ UGROZENIH OSOBA PO OBJEKTIMA U SKLOPU POJEDINIH ORGANIZACIJSKIH
JEDINICA
Organizacijska jedinica br. zaposlenika
Otpremna stanica Graberje 8 (prva smjena)
Raspored populacije u okruzenju
CROSCO 25 u smjeni
STSI 55 djelatnika u prvoj smjeni
Osnovna $kola Josipa Badali¢a, Graberje lvani¢ko 252 ucenika (u dvije
smjene), 34 djelatnika
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Ruza vjetrova za podrucje Grada Ivani¢ Grada

Reprezentativha meteoroloSka postaja za podrucje lvani¢ Grada koja ¢e biti koriStena za
prikaz meteoroloskih uvjeta i procjenu moguéih utjecaja u uvjetima velike nesreée je
meteoroloska postaja Zagreb-Maksimir.

RUZA VJETRA Zagreb - Maksimir
(terminski podaci 1978-1987)

Tigine: 7%

Slika 31. Ruza vjetrova za podrucje Zagreb - Maksimir

Atmosferski uvjeti

- Klasa stabilnosti: F
- Brzinavjetra: 1,5 m/s
- Temperatura: 25 °C

- Vlaznost: 50%

4.3 Analiza mogucih iznenadnih dogadaja na lokaciji Otpremne
stanice Graberje

Moguci uzroci pretpostavijenih iznenadnih dogadaja koji mogu uzrokovati znacajne
posljedice

Uzrokom opasnosti smatra se prirodna nepogoda jaCeg intenziteta, poremecaj u procesu ili
pak ljudski faktor, a uslijed kojih se moze osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati
opasnost i nastanak opasne energije, te mozZe docéi do povezivanja u uzro¢no — posljedicni
lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok ugrozavanja,
uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu
analize postojeéeg stanja utvrdeni su moguéi uzroci iznenadnog dogadaja prikazani
sljede¢om tablicom.
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Tablica 11. Moguéi uzroci izvanrednog dogadaja

UZROCI MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE

Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.

LJUDSKI FAKTOR Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom odrzavanja postrojenja

Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten nacin

Procesni ili drugi poremecaj procesnih uvjeta i sigurnosne opreme

POREMECAJI spremnika (elektri¢na oprema, odusci, cjevovodi, i sl.)
TEHNOLOSKOG e : - . o
PROCESA Ostecéenje spremnika uslijed korozije, loSeg brtvljenjai sl.
Kvarovi veéeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar
NAMJERNO Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihi¢ki nestabilne
RAZARANJE osobe
DOMINO EFEKT Dogadaj izvan podrucja postrojenja
Pozar
VANJSKI UVJETI,
PRIRODNE Potres
NEPOGODE JACEG

Olujno i orkansko nevrijeme
INTENZITETA

Temperatura (visoka ili niska)

Scenariji mogucih iznenadnih dogadaja na lokaciji Otpremne stanice Graberje

U skladu s rizi€nim djelatnostima i objektima niZe je dan popis mogucih iznenadnih dogadaja
na lokaciji Otpremne stanice Graberije.

Tablica 12. Moguéi iznenadni dogadaji na lokaciji Otpremne stanice Graberje

1. SKLADISNI PROSTOR SMJESE NAFTE | PLINSKOG KONDENZATA (Smjesa s
otpremne stanice Graberje)

Ispustanje ukupne koli¢ine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1,
1.1. R-2, R-3 i R-4 u okoli§ uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3) i o$teéenja
tankvane te nastanak pozara uz prisustvo uzro¢nika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-
12.a 1, R-2, R-3 i R-4 u tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m?3) te
nastanak poZara uz prisustvo uzronika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-
1, R-2, R-3 i R-4 u tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3),
stvaranje te Sirenje oblaka zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak
kasne eksplozije uz prisustvo uzro€nika paljenja.

1.2b

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-
12.c 1, R-2, R-3 i R-4 uz ostecenje tankvane uslijed ¢ega dolazi do Sirenja naftne mrlje
u okolni prostor.
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Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-
1.3 3 (5 000 m?) uz ostecéenje tankvane uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozara
uz prisustvo uzrocnika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-
l4.a 3 (5 000 m3®) u tankvanu uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozara uz
prisustvo uzro¢nika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-
3 u tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5 000 m3), stvaranje te Sirenje oblaka
zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz
prisustvo uzroénika paljenja.

14b

Ispustanje ukupne kolicéine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz jednog
l4.c spremnika nafte (R-3) uz oStec¢enje tankvane uslijed ¢ega dolazi do Sirenja naftne
mrlje u okolni prostor.

Ispustanje manje koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3
1.5. (5 000 m®) u tankvanu uslijed osteéenja spremnika te nastanak pozZara uz
prisustvo uzroénika paljenja.

2. SKLADISNI PROSTOR NAFTE (Moslavina)

Ispustanje ukupne koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-5 (2 100 m3) u

2.1. tankvanu uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozara uz prisustvo i uzro€nika
paljenja.
29 Ispustanje ukupne koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-6 (250 m3) u tankvanu
| uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozara uz prisustvo i uzro€nika paljenja.
53 Ispustanje manje koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-5 (2 100 m?) u tankvanu
' uslijed o8tecenja spremnika te nastanak poZara uz prisustvo uzro¢nika paljenja.
54 Ispustanje manje koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-6 (250 m3) u tankvanu

uslijed o&tecenja spremnika te nastanak poZara uz prisustvo uzro€nika paljenja

3. AUTOPUNILISTE

31 Kolaps istakacke ruke - znac¢ajno ostecenje istakacke ruke uslijed kojeg bi
o trenutno doslo do istjecanja medija.

32 Veliko propustanje prilikom punjenja autocisterne (28 m3) — znac¢ajno osteéenje
o autocisterne koje bi moglo imati ozbiljne posljedice po okolinu

3.3. Manje propustanje prilikom punjenja autocisterne (28 m?3)

Detaljan opis scenarija koji uklju€uju velika propustanja nalazi se u nastavku lzvjes¢éa.
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4.3.1 Procjena dosega mogucih velikih nesre¢a na lokaciji Otpremne
stanice Graberje
Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podrucju postrojenja OS Graberje koriStene
su sljedece metode i softverski paketi:
-  SLABView;
- Aloha.

SLABView — Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispustanja kemikalija. Koristi se za
odredivanje zona opasnosti, trajanja izlozenosti te kretanja ispustenih kemikalija.

Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — racunalni program namijenjen za
modeliranje klju¢nih opasnosti vezanih na ispustanje opasnih tvari koje moze rezultirati s
disperzijom toksi¢nih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajedniCki razvile
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection
Agency (EPA) iz Sjedinjenih Americkih Drzava.

Skladisni prostor mjeSavine nafte i plinskog kondenzata - Smjesa s otpremne
stanice Graberje

Svi spremnici na podrucju postrojenja smjesteni su u zastithe bazene (tankvane). Tankvane
su izvedene od zbijene ilovae i sustava oborinske kanalizacije i separatora oborinske
odvodnje. Volumen tankvane je takav da u slucaju nesre¢e moze prihvatiti ukupnu koli€inu
nafte u spremniku. Na spremnicima je izvedena sljede¢a oprema:

- uredaji za odzracCivanje i odusivanje,

- pokazivadi razine tekucine,

- ru¢no mjerenje razine i temperature tekucina od strane operatera,
- uredaji za punjenje i praznjenje te osigurane od prepumpavanja,

- armatura otporna na proboj plamena,

- otvori za ulazenje i pregled.

ZaStita od pozZara nadzemnih spremnika i njihovih sabirnih prostora predvidena je
koristenjem izvedene hidrantske mreze te postavljanjem stabilnih instalacija za gasenje i
hladenje.

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze do¢i do nekontroliranog istjecanja
nafte iz spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaze
(okomite barijere na shemi).
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TEHNICKO/TEHNOLOSKI
UZROK

(korozija, dotrajalost materijala,
kvar opreme, lose odrZavanje...)

PRIRODNE NEPOGODE

(Pozar, potres)

LJUDSKI FAKTOR

(radnici i vanjski izvodaci...)

NAMJERNO RAZARANJE

M1 M2

M3

M5

M7

M4

M6

OSTECENJE NA
SPREMNIKU
(pukotina)

M8

POZAR/
EKSPLOZIJA

ISTJECAN]
E SMJESE
NAFTE/ |
PL. KOND.

ONECISCENJE
OKOLISA

M9

M10

OZLJEDE I/ILI SMRTNI
SLUCAJEVI

M11 m12

MATERIJALNA STETA
(postrojenje)

STETA PO OKOLIS

Slika 32. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesre¢e i moguce posljedice kod nesrec¢a koje ukljuc¢uju nekontrolirano istjecanje nafte odnosno
smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika opasne tvari
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MJERE ZASTITE
M1 — Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima i standardima (udaljenosti izmedu

spremnika, materijali i oprema, hidrostatske probe, AKZ ...);
M2 — Pregledi (opreme, AKZ, debljine stjenke, varova... );
M3 — Redovno odrzavanje, remonti i servisi;

M4 — Edukacija radnika i vanjskih izvoda¢a za rad na siguran nacin, radni nalozi, struéni

nadzor vanjskih izvodaca, specijalizirane (ovlastene) tvrtke;
M5 — Nadzor (kontrolna soba, obilasci);

M6 —Zastitarska sluzba (cijelog industrijskog kruga Graberje lvani¢ko) i nadzor ulazaka,

obilasci postrojenjai dr.;

M7 — Zaustavljanje svih aktivnosti na dijelu postrojenja- spremniku, intervencija

profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasaca i stru¢nog osoblja, tim kriznog StoZera;

M8 - Dojava pozara (telefon, kurir), sustav za hladenje i gasenje spremnika (hidrantska

mreza i bazen s rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom, pjenilo);
M9 — Tankvane, odvodnja voda na separator, hladenije;

M10 — Evakuacija (Unutarnji plan i Plan evakuacije i spasSavanja);

M11 — Aktiviranje snaga operatera;

M12 — Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla, vanjska tvrtka za sanaciju

oneciscenja
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Izvjedce o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

SCENARIJ 1.1. - Ispustanje ukupne koli¢ine smjese nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoli$ uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3) i
oSteéenja tankvane te nastanak poZara uz prisustvo uzro€nika paljenja.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate skladiSnog prostora i nadmorska visina:

S: 45°42'24 67"
I: 16°28'18,12"
n/v 111 m

Slu€aj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrzaja Cetiri spremnika smjese nafte i plinskog
kondenzata (4 x 5 000 m®) uslijed velikog o$te¢enja svih spremnika (pukotina na plastu
spremnika). Ovakav slu¢aj mogu¢ je usliied namjernog djelovanja tre¢ih osoba pri ¢emu
dolazi i do osteéenja tankvane (pasivna mjera zastite). Ovaj slu€aj pretpostavlja otkazivanje
svih mjera zastite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za hladenje i gasSenje spremnika).

Uz prisustvo uzrocnika paljenja dolazi do zapaljenja medija.

- Podaci o istjecanju

SMJESA NAFTA | PLINSKOG

MEDIJ KONDENZATA (Smjesa s OS
Graberje)
. - - 0
Masa tvari u spremmmr_na_(spremmm su 80% 12520 t
ispunjeni)
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 1252 t/min

- Zone ugrozenosti

ZONA UGROZENOSTI

201 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

308 m (5,0 kW/m?) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja
unutar 60 s)

390 m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar
60 s)

Zuta:

Podrugéje uéinka (end
point)

471 m (2,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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IzvjeS¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .
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Slika 33. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R1 — R4 (uz
oStecenje tankvane)

- Posljedice

Posljedice po postrojenje Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone, uz navedene
spremnike, nalaze se: uredi i laboratorij,
autopuniliste, vatrogasnica, otpremna
stanica za naftu, vatrogasne pumpe kao i
spremnik za vodu. Znac€ajna materijalna
Steta nastala bi i na prometnicama u krugu

OS. Unutar ove zone nalazi se spremnik R6 _
koji je u procesu popravka i prazan je. Zona obuhvata 4 stambena objekta na

kojima bi nastala velika materijalna Steta te
se moZe ocekivati oko 10 Zrtava.

Unutar crvene zone, uz objekte otpremne
stanice, nalazi se i skladiste tvrtke STSI.
Unutar navedenog skladista ne skladidte se
zapaljive ili eksplozivne tvari.

Materijalna Steta se moZe oclekivati i na

spremniku nafte R5 §to moze dovesti do
izlijevanja i zapaljenja nafte. Zagadenje zraka produktima izgaranja nafte.

MoZe se oCekivati do 3 stradalih
zaposlenika na lokaciji.
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Izvjedce o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

Skladista i ostali objekti u vlasnistvu
CROSCO-a i STSl-a. Na navedenim
lokacijama ne skladiste se zapaljive ili
eksplozivne tvari.

10 stambenih objekata na kojima se moze
oCekivati ve¢a materijalna Steta.

Zagadenje zraka produktima izgaranja nafte.

Unutar zone nalazi se oko 45 stambenih
Futa: objekata u okruzenju na kojima bi nastala
mala materijalna Steta. Ova zona nije opasna
po Zivot i zdravlje ljudi.

Buduéi da se unutar crvene zone nalazi vatrogasnica i spremnici vode i pjenila za gaSenje poZara, snage
operatera necée biti u mogucnosti reagirati u ovom slucaju te ¢e se preko centra 112 aktivirati zurne sluzbe
(hitna pomog¢, policija, vatrogasci). 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za primjenu Vanjskog plana
(Zupan) koji ¢e aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke Zupanije.

O ovom slucaju ne ocCekuju se negativne posljedice po objekte kriti€ne infrastrukture Grada, kulturnu i
prirodnu bastinu te ekoloSku mrezu.

SCENARIJ 1.2a. - Ispustanje ukupne koliCine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u zajedniCku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5
000 m?) te nastanak pozara uz prisustvo uzroénika paljenja.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate skladidnog prostora i nadmorska visina:

S: 45°42'24 67"
I: 16°28'18,12"
n/v 111 m

- Uzrok:

Slucaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrzaja Cetiri spremnika nafte (4 x 5 000 m?3)
uslijed velikog osteéenja spremnika (pukotina na plastu spremnika). Ovakav slu€aj mogu¢ je
uslijed namjernog djelovanja trecih osoba pri ¢emu ne dolazi do oStecenja tankvane. Ovaj
slucaj pretpostavlja otkazivanje svih mjera zastite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za
hladenje i gasenje spremnika).
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- Podaci o istjecanju

SMJESA NAFTA | PLINSKOG
MEDIJ KONDENZATA (Smjesa s OS
Graberje)

Masa tvari ugsgor/sriggilj:ri]rj'r;igspremnici su 12520t
Povrsina tankvane 8040 m?
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 1250 t/min

- Zone ugrozenosti

Zuta:

ZONA UGROZENOSTI

59 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

94 m (5,0 kW/m?) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja
unutar 60 s)

121 m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar
60 s)

Podrucje ucinka
(end point)

147 m (2,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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)

Graberje/vanick
‘: = ‘.‘

Slika 34. Zone ugrozZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R1 — R4
(bez ostecenja tankvane)

- Posljedice

Posljedice po postrojenje

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalaze se spremnici
R1-R4

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

Materijalna Steta na  vatrogasnici,
spremniku za vodu, pumpama za naftu
te  autopunilistu.  Ozbiline ozljede
(opekline 2. stupnja) moguce kod
zaposlenika u navedenim zgradama (do
3 osobe).

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

Poslovni objekti tvrtki CROSCO i STSI na
kojima su moguée manje materijalne

Zuta: Manja materijalna $teta na autopunilistu. | Stete. Ova zona nije opasna po Zivot.
Unutar zone nalazi se i 2 stambena
objekta u okruzenju.
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Buduéi da se na vatrogasnici i spremniku za vodu o€ekuje znatna materijalna Steta, snage operatera
nece biti u moguénosti reagirati u ovom slucaju te ¢e se preko centra 112 aktivirati zurne sluzbe (hitna
pomoé¢, policija, vatrogasci). 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za primjenu Vanjskog
plana (Zupan) koji e aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebadgke Zupanije.
Ukoliko dode do ispustanja nafte bez nastanka pozara/eksplozije, postupa se prema Operativhom
planu za zastitu voda na OS Graberje.

O ovom slu€aju ne o€ekuju se negativne posljedice po objekte kriti€ne infrastrukture Grada, kulturnu i
prirodnu bastinu te ekoloSku mrezu.

SCENARIJ 1.2b. - Ispustanje ukupne koliCine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u zajedniCku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5
000 m?), stvaranje te Sirenje oblaka zapaljivin para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak
kasne eksplozije uz prisustvo uzrocnika paljenja.

Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodika medu kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako
hlapive tekuce frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju.

U slu€aju izlijevanja nafte u tankvanu najprije dolazi do isparavanja plinovitih i lako hlapivih
frakcija.

Plinska faza nafte mjeSavina je lakih frakcija kao $to su izo- i n — butan, izo- i n- pentan i
heksan.

Tablica 13. Fizikalno kemijske karakteristike lakih frakcija nafte (plinska faza)

MEDIJ heksan n-pentan i-pentan n-butan i-butan
Vreliste 65-72 °C 35-36°C 28 °C -0,5°C -11,7 °C
Plamiste <-20°C -40 °C -56 °C -60 °C -107 °C

Tlak para (pri

40°C) 0,37 bara 1.14 bara 1.51 bara 3.79 bara 5.30 bara
Relativha 660 - 680 3 600 — 650 3 3
qustoca kg/m? 630 kg/m kg/m? 584 kg/m 563 kg/m

Zapaljvost | Zapaliva | Jako zapaljva : : :
tekuéina i para | tekucinai para
Gornja i donja donja: 1,1 %; donja: 1,4 %; | donja: 1,4 %; | donja: 1,9 %; | donja: 1,5 %;
ranica
eks%lozivnosti gornja: 8,3 % gornja: 8,0 % | gornja: 8,3 % | gornja: 8,5% | gornja: 8,5 %
Temperatura >220 °C 285 °C 420 °C 405 °C 460 °C
samozapaljenja

Izvor: Sigurnosno tehnicki listovi opasnih tvari

U slu€aju istjecanja cjelokupne koli¢ine nafte u tankvanu doci ¢e do isparavanja lakih frakcija
nafte. Mozemo pretpostaviti da ¢e oblak eksplozivnih plinova veéim dijelom ¢initi upravo gore
navedeni spojevi (lako hlapivi koji prvi isparavaju).
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- Disperzija lako hlapivih frakcija nafte uslijed istjecanja nafte u tankvanu

Scenarij pretpostavlja ispustanje ukupne koli€ine nafte iz svih spremnika u ograni¢en prostor
(tankvanu) uslijed Cega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija nafte (smjesa
ugliikovodika) i stvaranja eksplozivnog oblaka. Sirenje oblaka prati se kroz prvih sat
vremena.

Napomena: Buduéi da se ne moZe odrediti molekulska masa nafte i ne postoje podaci o
granicama eksplozivnosti nafte (Sigurnosno tehnicki list), kao promatrani medij napravljena
je matematicka interpolacija svih tvari sukladno Analizi kemijskog sastava nafte Slavonija, te
je svakoj tvari koja je analizirana, dodana i fizikalna vrijednost granica eksplozivnosti,
uvazavajuéi specifikume napona para pojedinih tvari. Na taj nacin dobivena je najbliza
priblizna vrijednost DGE, 50 % DGE i 10 DGE, koja je u daljnjem postupku promatrana i na
bazi koje su radeni proracuni.

- Grani¢ne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnizu koncentraciju plinske faze u zraku
potrebnog da izazove eksploziju ili pozar ako postoji iskriste

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima joS uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

Grani¢na koncentracija | Smjesa lako hlapivih frakcija nafte Oznaka
DGE (ppm) 15172 i
50% DGE (ppm) 7 586
10% DGE (ppm) 1517

- Podaci o istjecanju

MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija nafte

Lokva iz koje isparavaju plinovite

Model frakcije (mjeSavina ugljikovodika)

1804 m? (od ukupne povrsine tankvane

PovrSina tankvane . - .
oduzeta je povrSina spremnika)

3790 kg/min (dinamika od 3790kg/min
odnosi se na prve minute isparavanja,
jer u tom vremenu evaporiraju prvo
najlak$e hlapive komponente, dok se
kasnijim isparavanjem dinamika
smanijuje.

Dinamika isparavanja

Slijedeca slika prikazuje dinamiku isparavanja plinske frakcija nafte.
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Slika 35. Prikaz dinamike isparavanja plinskih frakcija nafte

- Zone ugrozenosti

Smjesa lako hlapivih Oznaka

Grani¢na k tracij ;
raniéna koncentracija frakcija nafte

DGE (ppm) 347 m
50% DGE (ppm) 463 m
10% DGE (ppm) 949 m
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Slika 36. Zone ugrozZenosti uslijed disperzije plinske faze nafte (nakon izlijevanja nafte u
tankvanu)

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 347 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz
upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguéa pojava ,vatrenih
dzepova“ (60% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 463 metara od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek
moguce izbijanje poZara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti)
prostire se oko 949 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost za eksploziju
u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak
moguca.

- Eksplozija plinske faze nafte

U nastavku ce biti obraden slucaj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija nafte u odredenim
vremenskim periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta).
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Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 10 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli¢ina plina koja ngkoq 10 minuta od izlijevanja 8690 kg
nafte sudjeluje u eksploziji
Povrsina tankvane 8040 m?

- Zone ugrozenosti

285 m (4 psi) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

367 m (2 psi) — zona smrtnosti

m 513 m (1 psi) — zona trajnih posljedica

779 m (0,4 psi) zona priviemenih posliedica (nema znacajnih
posljedica po zivot i zdravlje ljudi)
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Slika 37. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 10 minuta nakon istjecanja
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- Posljedice

Posljedice po operatera

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone ne nalaze se objekti

Zona izlazi van granica postrojenja i

postrojenja. obuhvaca 4 stambena objekta u okruzenju.
, . . D Zona izlazi van granica postrojenja te
Materijalna Steta ne bi nastala na objektima ) . .
Narancasta: postrojenja. Ne o&ekuju se ozljede obuhvaqa Obj.ekte Susjedn? tvrt ke ST§I te 7.
saposlenika stambenih objekata u okruzenju na kojima bi
P ' nastala znac¢ajna materijalna Steta.
Manja materijalna Steta oCekuje se na Zona izlazi van granica postrojenja te
spremnicima R1 — R4 (ne ocekuje se obuhvaca objekte susjednih tvrtki STSI i
Zuta: nastanak tehni¢ko-tehnoloSke nesrece), Cbr\;c())'ig?n,bc;ri]r? \;r?eskl:z;a,’\tllrgozgmaal\tﬂeaz.eam
pumpaonici te vatrogasnici. LakSe ozljede J . J o g A : .
zaposlenika koii bi se nasli u ovoi zoni materijalna Steta na objektima u zoni utjecaja
P J J ' te lak3e ozljede medu ljudima.
. o 7 lazi . o
Unutar ove zone nalazi se autopretakaliste i ona’lz a2|“van granlca pc.Jst.rOJenja ! .
spremnici nafte R5 i R6. S obzirom na jakost obuhvaca veci broj stambenih i poslovnih
Zelena eksplozije u ovoj zoni ne o€ekuju se objetatall u.f)kruzenj.u. S.ob2|r<3mkn? jakost
materijalne Stete na navedenim objektima kao ekSp ?zue UVOVOJ zon! r?e qce Hu se.
ni stradanie zaposlenika materijalne Stete na objektima kao ni
) P ' stradanje okolnog stanovnistva.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni
djelatnici), ugovorene snage (VP lvanié Grad, tvrtke za sanaciju). U sluéaju potrebe preko ZC 112 aktivirati ¢e
se zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci). ZC 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za
primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ¢e aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke
Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguée znacajne materijalne Stete.

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 30 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli€ina plina koja na?kor.\ 30 minuta ?.d izlijevanja 5477 kg
nafte sudjeluje u eksploziji
Povrsina tankvane 8040 m?

- Zone ugrozZenosti

_ 239 m (4 psi) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: | 309 m (2 psi) — zona smrtnosti

Zuta: 434 m (1 psi) — zona trajnih posljedica

Siellaia 662 m (0,4 psi) zona privremenih posliedica (nema znacajnih
posljedica po zivot i zdravlje ljudi)

LS
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Slika 38. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 30 minuta nakon istjecanja

- Posljedice

Posljedice po operatera

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone ne nalaze se objekti
postrojenja.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca te obuhvaca objekte susjedne
tvrtke STSI. U ovoj zoni nema stambenih

objekata.

Materijalna Steta ne bi nastala na objektima
postrojenja. Ne oCekuju se ozljede
zaposlenika.

Zona izlazi van granica postrojenja te
obuhvaca objekte susjedne tvrtke STSI te 6
stambenih objekata u okruZenju na kojima bi

nastala zna€ajna materijalna Steta.

Manja materijalna Steta oCekuje se na

. spremnicima R1 — R4 (ne oCekuje se

Zuta: nastanak tehnic¢ko-tehnoloske nesrece),

pumpaonici te vatrogasnici. LakSe ozljede
zaposlenika koji bi se nasli u ovoj zoni.

Zona izlazi van granica postrojenja te
obuhvaca objekte susjednih tvrtki STSI i
CROSCO, osnovna 8kola, trgovina te veci
broj stambenih objekata. Mogu¢a manja
materijalna Steta na objektima u zoni utjecaja
te lakSe ozljede medu ljudima.
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Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca vedéi broj stambenih i poslovnih
objekata u okruzenju. S obzirom na jakost

eksplozije u ovoj zoni ne o¢ekuju se

materijalne Stete na objektima kao ni
stradanje okolnog stanovnistva.

Unutar ove zone nalazi se autopretakaliste i

spremnici nafte R5 i R6. S obzirom na jakost

Zelena eksplozije u ovoj zoni ne oéekuju se

materijalne Stete na navedenim objektima kao
ni stradanje zaposlenika.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni
djelatnici), ugovorene snage (VP lvanié¢ Grad, tvrtke za sanaciju). U sluéaju potrebe preko ZC 112 aktivirati ¢e
se zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci). ZC 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za
primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ée aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke
Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguée znacajne materijalne Stete.

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 60 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli¢ina plina koja nafkor? 60 minuta 9_d izlijevanja 4 005 kg
nafte sudjeluje u eksploziji
Povrsina tankvane 8040 m?2

- Zone ugrozenosti

_ 211 m (4 psi) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: 274 m (2 psi) — zona smrtnosti

Zuta: 387 m (1 psi) — zona trajnih posljedica

593 m (0,4 psi) zona privremenih posljedica (nema znacajnih
posljedica po zivot i zdravlje ljudi)

Zelena
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Slika 39. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 60 minuta nakon istjecanja

- Posljedice
Posljedice po operatera Posljedice po okruzenje
Zona izlazi van granica postrojenja i
Unutar crvene zone ne nalaze se objekti obuhvaca te obuhvaca objekte susjedne
postrojenja. tvrtke STSI. U ovoj zoni nema stambenih
objekata.

Zona izlazi van granica postrojenja te

Materijalna Steta nastala bi na spremniku R4. obuhvaca objekte susjedne tvrtke STSI te 4
Ne o€ekuju se ozljede zaposlenika. stambena objekta u okruZenju na kojima bi

nastala zna¢ajna materijalna Steta.

Zona izlazi van granica postrojenja te
obuhvaca objekte susjednih tvrtki STSI i
CROSCO, trgovina te veéi broj stambenih
objekata. Mogu¢a manja materijalna Steta na
objektima u zoni utjecaja te lakSe ozljede
medu ljudima.

Manja materijalna Steta oCekuje se na

. spremnicima R1 — R4 (ne olekuje se

Zuta: nastanak tehni¢ko-tehnoloske nesrece),

pumpaonici te vatrogasnici. Lak3e ozljede
zaposlenika koji bi se nasli u ovoj zoni.
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Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca vedéi broj stambenih i poslovnih
objekata u okruzenju. S obzirom na jakost

eksplozije u ovoj zoni ne o¢ekuju se

materijalne Stete na objektima kao ni
stradanje okolnog stanovnistva.

Unutar ove zone nalazi se autopretakaliste i

spremnici nafte R5 i R6. S obzirom na jakost

Zelena eksplozije u ovoj zoni ne oéekuju se

materijalne Stete na navedenim objektima kao
ni stradanje zaposlenika.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni
djelatnici), ugovorene snage (VP lvanié¢ Grad, tvrtke za sanaciju). U sluéaju potrebe preko ZC 112 aktivirati ¢e
se zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci). ZC 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za
primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ée aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke
Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguée znacajne materijalne Stete.

SCENARIJ 1.2c. - Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 uz osteéenje tankvane uslijed ¢ega dolazi do Sirenja naftne
mrlje u okolni prostor.

Sastav tla
Na povrsini se nalazi humusni sloj dubine od 0,3 m.
Temeljno tlo sastoji se od sljedecih slojeva razli€itih opéih i mehanickih svojstava:

- glina srednje plasti¢na, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
prasinasta, registrirana je do dubine 3 m od povrsine postojeéeg terena

- glina visoko plasti€na, krute konzistencije, zuto smede boje sa sivim primjesama,
registrirana je dublje, do dubine 5 m od povrsine postojeceg terena

- glina srednje plasti¢na, krute konzistencije, Zzuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je dublje do dubine sondiranja

Za trajanja terenskih istraznih radova nije registrirana podzemna voda.
- OneciS¢enje podzemnih voda

Ukoliko dode do izlijevanja smjese nafte i plinskog kondenzata u tankvanu nec¢e doc¢i do
onecisc¢enja tla i podzemnih voda buduci da se tankvane redovito kontroliraju i odrZzavaju.

U slu€aju ostecenja tankvane i izlijevanja medija u okoli§, ne olekuje se prodiranje u dublje
slojeve a time i oneciS¢enje podzemnih voda s obzirom na navedeni sastav tla (nepropusna
glina ispod humunsnog sloja).

- OneciSéenje povrsinskih voda

Prema formuli koja se koristi za izraCunavanje dubine prodiranja nafte u tlo (Fast prediction
of the evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental spillage for
rapid-response purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil pollution,
Brussels. Eq.7) moguce je izraCunati povrsinu Sirenja naftne mrlje.

Maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo se izrazava sljede¢om formulom:

Vapill-Ve Vapill-Ve
AxRxk DxRxk

A — povrSina infiltracije (m?),
D - maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo (m) = 0,3 m
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R — kapacitet retencije tla (m); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04

k — koeficijent korekcije za naftu (k= 2,0)

Ve-volumen koji je ispario (m®) = 10-15% tijekom prvog dana,

Vspi — ukupni volumen medija koji je proliven (m3) = 16 000 m3 (4 spremnika),

Vapill—Ve _ 16 000 —1500
DmpsR«e 0, 30,08 =2

Apool= = 587 500 m?= 0,5875km? (polumjer lokve je 432 m).

Ovaj slu¢aj podrazumijeva otkazivanje svih mjera zastite na podruc¢ju postrojenja (pasivnih i
aktivnih) i oStec¢enje sva CEetiri spremnika istovremeno.

Doseg lokve smjese nafte i plinskog kondenzata (Cetiri spremnika) prikazan je na slijedecoj
slici.

Potok Miklaus "

e

115 mnv

¥
P

|

Vo

/éc;ogle ’éa

Slika 40. Doseg Sirenja lokve smjese nafte i plinskog kondenzata uslijed oStec¢enja sva Cetiri
spremnika

Kako je na slici vidljivo, uslijed oSteCenja sva Cetiri spremnika istovremeno i istjecanje medija,
potok Miklau§ necée biti ugrozen. Isto tako, konfiguracija terena je takva da postoji lagani
nagib prema suprotnom smjeru (prema jugu) te bi u slu€aju izlijevanja do$lo do izlijevanja
medija po poljopriviednom povrSinama uklju€ujuci i kanale za navodnjavanje.
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SCENARIJ 1.3. - Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-3 (5 000 m®) uz os$tecenje tankvane uslijed kolapsa spremnika te nastanak
pozara uz prisustvo uzroc¢nika paljenja.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate skladiSnog prostora i nadmorska visina:

S: 45°42'25,76"
I: 16°28'17,10"
n/v 111 m

- Uzrok:

Slucaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrzaja jednog spremnika nafte (5 000 m®) uslijed
velikog oste¢enja spremnika (pukotina na plastu spremnika) te oSte¢enje tankvane. Ovakav
slu€¢aj moguc je uslijed namjernog djelovanja tre¢ih osoba pri ¢emu ne dolazi do oste¢enja
tankvane. Ovaj slu€aj pretpostavlja otkazivanje svih mjera zastite (alarmi, sirena za
uzbunijivanje, sustavi za hladenje i gasSenje spremnika).

- Podaci o istjecanju

SMJESA NAFTA | PLINSKOG
MEDIJ KONDENZATA (Smjesa s OS
Graberje)

Masa tvari u spremnicima (spremnici su

80% ispunjeni) 3130t
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 313 t/min

- Zone ugrozenosti

ZONA UGROZENOSTI

57 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

92 m (5,0 kW/m?) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja
unutar 60 s)

Zuta: 119 m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar
60 s)

Podrucéje uéinka

(end point) 144 m (2,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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Slika 41. Zone ugrozZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R3 (uz
ostecenje tankvane)

- Posljedice

Posljedice po postrojenje

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene nalaze se

spremnici R2 i R4

Zone

Zagadenje zraka produktima izgaranja nafte.

Materijalna Steta na spremniku R1.
Ozbiline ozljede (opekline 2. stupnja)
moguce kod zaposlenika u zoni utjecaja
(1 osoba).

Poslovni objekti tvrtki CROSCO i STSI na kojima su
mogucée materijalne Stete. Zagadenje zraka produktima
izgaranja nafte.

Manja materijalna Steta na

Poslovni objekti tvrtki CROSCO i STSI na kojima su
mogucée manje materijalne Stete. Ova zona nije opasna

Zuta: autopunilidtu, vatrogasnici, spremniku | PO Zivot.
vatrogasne vode i pumpnoj stanici. Unutar zone ne nalaze se stambeni objekti u
okruzenju.
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U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni
djelatnici), ugovorene snage (VP Ivani¢ Grad, tvrtke za sanaciju izlivene nafte). U sluéaju potrebe preko ZC 112
aktivirati e se Zurne sluzbe (hitha pomog¢, policija, vatrogasci). ZC 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo
za primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ée aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke
Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguée znacCajne materijalne Stete. Ukoliko dode do

ispustanja nafte bez nastanka pozara/eksplozije, postupa se prema Operativnom planu za zastitu voda na OS
Graberje.

O ovom slu¢aju ne ocekuju se negativne posljedice po objekte kriticne infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu
bastinu te ekoloSku mreZu.

SCENARIJ 1.4a. - Ispudtanje ukupne koli¢ine mje3avine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-3 (5 000 m?®) u tankvanu uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozara uz
prisustvo uzroCnika paljenja.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate spremnika i nadmorska visina:

S: 45°42'25,76"
I: 16°28'17,10"
n/v 111 m

- Uzrok:

Uzrok ovakvog izvanrednog dogadaja mozZe biti namjerno razaranje (organizirani kriminal,
terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne osobe), ljudski faktor (nepaznja prilikom odrzavanja,
nepridrzavanje uputa i rukovanje instalacijama na tehni¢ki nedopusten nacin) ili oStecenje
spremnika zbog dotrajalosti materijala, loSeg zavara, korozije i sli¢no.

- Podaci o istjecanju

MEDIJ NAFTA (Moslavina)

Medij istiCe kao tekuéina i
Model : "
formira zapaljivu lokvu

Masa tvari u spremnicima (spremnici su 80%

ispunjeni) 3 130t
PovrSina tankvane 2010 m?
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 313 t/min
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- Zone ugrozenosti

ZONA UGROZENOSTI

38 m (12,5 kW/m?2) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

62 m (5,0 kW/m?) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja
unutar 60 s)

80 m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60
s)

98 m (2,0 kW/m?2) (nema posljedica po zZivot i zdravlje ljudi)

Zuta:

Podrucje ucinka
(end point)

= - O )
@ e A

CROSCO (hu?.r)]n,,pnt

~ ¢ ’
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Elzvor istjecanja
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Slika 42. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja (u tankvanu) i zapaljenja medija iz spremnika R3
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- Posljedice

Posljedice po postrojenje Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se samo predmetni
spremnik. Ne o€ekuju se smrtno stradali medu
zaposlenicima na lokaciji OS.

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

Materijalna Steta nastala bi na susjednim
spremnicima (R2 i R4) te uslijed oSteéenja
moze dodi do izlijevanja medija u tankvanu.

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

3 Unutar ove zone nalaze se spremnici R1, R2 i
Zuta: R4. Na spremniku R1 nastala bi manja
materijalna Steta.

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci,
osposobljeni djelatnici), ugovorene snage (VP lvani¢ Grad, tvrtke za sanaciju izlivene nafte). U slu€aju
potrebe preko ZC 112 aktivirati ée se Zurne sluzbe (hitha pomoé, policija, vatrogasci). ZC 112 o
iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ¢e aktivirati Zupanijske
snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke zZupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su
mogucée materijalne Stete. Ukoliko dode do ispustanja nafte i zagadenja tla i podzemnih voda, postupa
se prema Operativnom planu za zastitu voda na OS Graberije.

O ovom slu€aju ne o€ekuju se negativne posljedice po stambene objekte u okruzenju, objekte kriticne
infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu bastinu te ekolosku mrezu.

SCENARIJ 1.4b. - Ispustanje ukupne koliCine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-3 u tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5 000 m?®), stvaranje te Sirenje oblaka
zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo
uzrocnika paljenja.

Plinska faza nafte mjeSavina je lakih frakcija kao $to su izo- i n — butan, izo- i n- pentan i
heksan (tablica 13.).

Scenarij pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz jednog spremnika u ogranicen
prostor (tankvanu) uslijed ¢ega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija nafte (smjesa
ugliikovodika) i stvaranja eksplozivnog oblaka. Sirenje oblaka prati se kroz prvih sat
vremena.

- Grani¢ne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavija najnizu koncentraciju plinske faze u zraku
potrebnog da izazove eksploziju ili pozar ako postoji iskriste

50% DGE: Zona unutar koje je moguc¢a pojava ,vatrenih dzepova“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.
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Grani¢na koncentracija | Smjesa lako hlapivih frakcija nafte Oznaka
DGE (ppm) 15172 -
50% DGE (ppm) 7586
10% DGE (ppm) 1517

- Podaci o istjecanju

MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija nafte

Lokva iz koje isparavaju plinovite

Model frakcije (mjeSavina ugljikovodika)

2010 m? (od ukupne povrsine tankvane

Povrsina tankvane . " .
oduzeta je povrSina spremnika)

987 kg/min (dinamika od 987 kg/min
odnosi se na prve minute isparavanja,
jer u tom vremenu evaporiraju prvo
najlakse hlapive komponente, dok se
kasnijim isparavanjem dinamika
smanjuje.

Dinamika isparavanja

Slijedeca slika prikazuje dinamiku isparavanja plinske frakcija nafte.

kilograms/minute

1,000 -

800 -

600 -

400 A

200 |

D T T T T T T T T T T T
o 10 20 30 40 50 60

minutes

Slika 43. Prikaz dinamike isparavanja plinskih frakcija nafte
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- Zone ugrozenosti

Grani€¢na koncentracija

Smjesa lako hlapivih
frakcija nafte

Oznaka

DGE (ppm) 152 m
50% DGE (ppm) 207 m
10% DGE (ppm) 447 m

ol

e T,rgoviga. caffexoar
- : » -,

ovnaiskolasi;igraliste

B

Slika 44. Zone ugrozenosti uslijed disperzije plinske faze nafte (nakon izlijevanja nafte u
tankvanu)

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 152 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz
upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguc¢a pojava ,vatrenih
dzepova“ (50% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 207 metara od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek
moguce izbijanje poZara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti)
prostire se oko 447 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost za eksploziju
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u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak
moguca.

- Eksplozija plinske faze nafte

U nastavku ¢e biti obraden slucaj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija nafte u odredenim
vremenskim periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta).

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 10 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli¢ina plina koja nafkor? 10 minuta od izlijevanja 1173 kg
nafte sudjeluje u eksploziji
Povrsina tankvane 2010 m2

- Zone ugrozZenosti

_ 129 m (4 psi) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: | 171 m (2 psi) — zona smrtnosti

Zuta: 246 m (1 psi) — zona trajnih posljedica

Zellemal 382 m (0,4 psi) zona priviemenih posliedica (nema znacajnih
posljedica po zivot i zdravlje ljudi)
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Slika 45. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 10 minuta nakon istjecanja

- Posljedice

Posljedice po operatera

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone ne nalaze se objekti
postrojenja.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjedne tvrtke (STSI).
Zona ne obuhvaca stambene objekte u
okruzenju.

Materijalna Steta nastala bi na spremniku R4 i
spremniku vatrogasne vode. Moguce ozbiljne
ozljede zaposlenika koiji bi se nasli u
predmetnoj zoni.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjedne tvrtke (STSI).
Zona ne obuhvaca stambene objekte u
okruzenju.

Manja materijalna Steta oCekuje se na
spremnicima nafte R1 i R2 te vatrogasnici.
LakSe ozljede zaposlenika koji bi se nasli u

ovoj zoni.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjednih tvrtki (STSI i
CROSCO). Zona obuhvaca 2 stambena

objekta u okruzeniju.

Unutar ove zone nalazi se autopretakaliSte,
spremnici nafte R5 i R6, zgrada operatera,
laboratorij, pumpaonica. S obzirom na jakost
eksplozije u ovoj zoni ne o¢ekuju se
materijalne Stete na navedenim objektima kao
ni stradanje zaposlenika.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjednih tvrtki (STSI i
CROSCO) te veci broj stambenih objekata. S
obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne
ocCekuju se materijalne Stete na objektima
kao ni stradanje okolnog stanovnistva.
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U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni
djelatnici), ugovorene snage (VP lvanié¢ Grad, tvrtke za sanaciju). U sluéaju potrebe preko ZC 112 aktivirati ¢e
se zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci). ZC 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za
primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ée aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke
Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguée znacajne materijalne Stete.

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 30 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDILJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli¢ina plina koja nakon 30 minuta od izlijevanja
S 695 kg
nafte sudjeluje u eksploziji
Povrsina tankvane 2010 m?

- Zone ugrozenosti

; 105 m (4 psi) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Naranc€asta: | 140 m (2 psi) — zona smrtnosti

Zuta: 203 m (1 psi) — zona trajnih posljedica

Zellemal 318 m (0,4 psi) zona privremenih poslijedica (nema znacajnih
posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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Tiigovina¥icaffelb

Slika 46. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 30 minuta nakon istjecanja

- Posljedice
Posljedice po operatera Posljedice po okruzenje
Zona izlazi van granica postrojenja i
Unutar crvene zone ne nalaze se objekti obuhvaca objekte susjedne tvrtke (STSI).
postrojenja. Zona ne obuhvaca stambene objekte u
okruzenju.
Materijalna Steta nastala bi na spremniku R4 i Zona izlazi van granica postrojenja i
spremniku vatrogasne vode. Moguce ozbiljne obuhvaca objekte susjedne tvrtke (STSI).
ozljede zaposlenika koji bi se nasli u Zona ne obuhvaéa stambene objekte u
predmetnoj zoni. okruzenju.

Manja materijalna Steta o¢ekuje se na Zona izlazi van granica postrojenja i
spremnicima nafte R1 i R2 te vatrogasnici. obuhvaca objekte susjednih tvrtki (STSI i
LakSe ozljede zaposlenika koji bi se nasli u CROSCO). Zona obuhvaca 1 stambeni

ovoj zoni. objekt u okruzenju.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjednih tvrtki (STSI i
CROSCO) te veci broj stambenih objekata. S
obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne
oc¢ekuju se materijalne Stete na objektima
kao ni stradanje okolnog stanovnistva.

Unutar ove zone nalazi se autopretakaliste,
spremnici nafte R5 i R6 i pumpaonica. S
obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne
oCekuju se materijalne Stete na navedenim
objektima kao ni stradanje zaposlenika.
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U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni
djelatnici), ugovorene snage (VP lvanié¢ Grad, tvrtke za sanaciju). U sluéaju potrebe preko ZC 112 aktivirati ¢e
se zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci). ZC 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za
primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ée aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke
Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguce znacajne materijalne Stete.

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 60 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDILJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli¢ina plina koja nakon 60 minuta od izlijevanja
S 503 kg
nafte sudjeluje u eksploziji
Povrsina tankvane 2010 m?

- Zone ugrozZenosti

; 93 m (4 psi) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: 124 m (2 psi) — zona smrtnosti

Zuta: 181 m (1 psi) — zona trajnih posljedica

AT 284 m (0,4 psi) zona priviemenih posliedica (nema znacajnih
posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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4 mage ©rR2016ICN

Slika 47. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 60 minuta nakon istjecanja

- Posljedice

Posljedice po operatera Posljedice po okruzenje

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjedne tvrtke (STSI).
Zona ne obuhvaca stambene objekte u
okruzenju.

Unutar crvene zone ne nalaze se objekti
postrojenja.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjedne tvrtke (STSI).
Zona ne obuhvaca stambene objekte u
okruzenju.

Materijalna Steta nastala bi na spremniku R4 i
spremniku vatrogasne vode. Moguce ozbiljne
ozljede zaposlenika koji bi se nasli u
predmetnoj zoni.

Manja materijalna Steta oCekuje se na
spremnicima nafte R1 i R2 te vatrogasnici.
LakSe ozljede zaposlenika koji bi se nadliu

ovoj zoni.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjednih tvrtki (STSI i
CROSCO). Zona obuhvaca 1 stambeni
objekt u okruzenju.

Unutar ove zone nalazi se autopretakaliste,

spremnici nafte R5 i R6 i pumpaonica. S
obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne
oCekuju se materijalne Stete na navedenim

objektima kao ni stradanje zaposlenika.

Zona izlazi van granica postrojenja i
obuhvaca objekte susjednih tvrtki (STSI i
CROSCO) te 5 stambenih objekata. S
obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne
oc¢ekuju se materijalne Stete na objektima
kao ni stradanje okolnog stanovnistva.
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U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni
djelatnici), ugovorene snage (VP lvanié¢ Grad, tvrtke za sanaciju). U sluéaju potrebe preko ZC 112 aktivirati ¢e
se zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci). ZC 112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za
primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ée aktivirati Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke
Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguée znacajne materijalne Stete.

SCENARIJ 1.4c. - Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz
jednog spremnika nafte uz oStec¢enje tankvane uslijed ¢ega dolazi do Sirenja naftne mrlje u
okolni prostor.

Sastav tla
Na povrsini se nalazi humusni sloj dubine od 0,3 m.
Temeljno tlo sastoji se od sljedecih slojeva razli¢itih opé¢ih i mehanickih svojstava:

- glina srednje plasticna, krute konzistencije, zuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je do dubine 3 m od povrSine postojeéeg terena

- glina visoko plasti¢na, krute konzistencije, zuto smede boje sa sivim primjesama,
registrirana je dublje, do dubine 5 m od povrSine postojeceg terena

- glina srednje plasti¢na, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
prasinasta, registrirana je dublje do dubine sondiranja

Za trajanja terenskih istraznih radova nije registrirana podzemna voda.
- OneciS¢enje podzemnih voda

Ukoliko dode do izlijevanja smjese nafte i plinskog kondenzata u tankvanu nec¢e doc¢i do
oneciS¢enja tla i podzemnih voda buduci da se tankvane redovito kontroliraju i odrZzavaju.

U slucaju osStecenja tankvane i izlijevanja medija u okolis, ne oCekuje se prodiranje u dublje
slojeve a time i oneciS¢enje podzemnih voda s obzirom na navedeni sastav tla (nepropusna
glina ispod humunsnog sloja).

- OneciS¢enje povrsinskih voda

Prema formuli koja se koristi za izraCunavanje dubine prodiranja nafte u tlo (Fast prediction
of the evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental spillage for
rapid-response purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil pollution,
Brussels. Eq.7) moguce je izraCunati povrSinu Sirenja naftne mrlje.

Maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo se izrazava sljede¢om formulom:

_Vapill-Ves

Vapill-Ve
= A =BiTre
AxRxk

T DxRxk

A — povrsina infiltracije (m?),

D - maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo (m) = 0,3 m
R — kapacitet retencije tla (m); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04

k — koeficijent korekcije za naftu (k= 2,0)

Ve-volumen koji je ispario (m®) = 10-15% tijekom prvog dana,
Vspi— ukupni volumen medija koji je proliven (m3) = 4 000 m3

U slu€aju izlijevanja nafte iz jednog spremnika, polumjer lokve bio bi:
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Apoo=BTVe _ 20007800 _ 141 666 m?= 0,1416 km? (polumijer lokve je 212 m).

DmpsRve  0L3:0.02:2

Slika 48. Doseg Sirenja lokve smjese nafte i plinskog kondenzata uslijed oSte¢enja jednog
spremnika

Kako je na slici vidljivo, uslijed osteéenja jednog spremnika i istjecanja medija, potok Miklaus
nece biti ugrozen.

Zbog sigurnosnih standarda koje zadovoljavaju spremnici opasnih tvari na lokaciji OS
Graberje i tankvana, slu€aj u kojem se razmatra prodiranje nafte u tlo, moze se smatrati malo
vjerojatnim. Obzirom da je sustav odvodnje uvjetno zauljenih tehnoloskih voda sagraden u
zatvorenom sustavu a sustav prikupljanja oborinskih voda sa moguéno$c¢u prociScavanja
preko ploCastog separatora i daljnjeg proc€iS¢avanja putem bio-disk uredaja, oneciSéenje u
redovnom radu nije moguce.

U slu€aju izlijevanja nafte u okoli§ djelatnici na postrojenju uvjezbani su za postupanje prema
Operativhom planu zastite voda za OS Graberje.

Zakljuéno, s obzirom na karakteristike tla na ovom podrucju (zbijena, glinovita tla) ne oekuje
se prodiranje medija u dublje slojeve ukoliko se pristupi pravovremenoj sanaciji.

109 od 142
DL_’} d.0.0. HR-51000 Rijeka, Spin¢i¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

Izvjedce o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

Problematika emisije SO2, CO21 NOx kod pozara

Prilikom sagorijevanja goriva (tekucih, plinovitih i krutih) koje se sastoje od molekula koje u
analizi tj. sadrzaju imaju C, N, H, S, u uvjetima poZara ovi elementi prelaze u:

C—— CO2
N——» NOx
H——m—m» H.0
S—» SO;

Analize plinova sagorijevanja (na izlazu iz lozista i sl.) prate navedene s napomenom da u
izlaznim plinovima uvijek ima znacajno vise NOx nego 5to ima dusika u gorivu (duSika Cak i
ne mora biti u gorivu da bi u produktima sagorijevanja bio prisutan dusikov oksid).

Poznato je da do nastajanja NOx dolazi zbog reakcije dusika i kisika iz zraka. U procesima
sagorijevanja prate se strogo uvjeti gorenja (temperatura i koncentracija kisika u suvisku).
Postoje tehnike za smanjenje nastalog NOx s tehnikama npr. Denox-a koje Cesto koriste
NH4OH koji reagira s NOx i uvjetuje nastajanje Nz i H20.

Sumpor koji se nalazi u gorivu prelazi u stehiometrijskom odnosu u SO, a §to je jednostavno
izraCunati uz poznavanje sadrZaja sumpora u gorivu. Koli€ina nastalog SO, u pozaru je u
svakom slucaju u istoj koli€ini kao u slu¢aju normalnog sagorijevanja goriva.

Primjer: ako u 1000 kg goriva imamo 1% S tj 10 kg koji ¢e reagirati s 10 kg O» nastati ¢e 20
kg SO,.

Goriva imaju razliCite sadrzaje sumpora dok su motorna goriva prakti¢ki bez sumpora kao i
plinovi.

Zakljuéak: Stehiometrijsko izraCunavanje nastalog SO iz nafte je moguce, dok se sadrzaj
NOx ne moze na taj nacin izraCunati.

lako su ovi plinovi tezi od zraka, u slu€aju pozara turbulencijom (uz visoku temperaturu)
dimni plinovi odlaze u viSe slojeve atmosfere i ne ugrozavaju ljude.

Djelatnicima na lokaciji osigurana je zastitha oprema navedena u Unutarnjem planu.
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Skladisni prostor nafte - Moslavina

SCENARIJ 2.1 . - Ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz spremnika R-5 (2 100 m®) u tankvanu
uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozZara uz prisustvo i uzro€nika paljenja.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate spremnika i nadmorska visina:

S: 45°42'24,40"
I: 16°28'10,95"
n/v 110 m

- Uzrok:

Uzrok ovakvog izvanrednog dogadaja moze biti namjerno razaranje (organizirani kriminal,
terorizam, sabotaze, psihi¢ki nestabilne osobe), ljudski faktor (nepaznja prilikom odrzavanja,
nepridrzavanje uputa i rukovanje instalacijama na tehnicki nedopusten nacin) ili osteé¢enje
spremnika zbog dotrajalosti materijala, loSeg zavara, korozije i sli¢no.

- Podaci o istjecanju

MEDIJ NAFTA (Moslavina)
Masa tvari u spriir;::j(sn(i)spremnik je 80% 1419t
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 141 t/min
Promjer otvora 15cm

- Zone ugrozenosti

ZONA UGROZENOSTI

27 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

46 m (5,0 kW/m?2) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja
unutar 60 s)

59 m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60
s)

Zuta:

Podrucje u€inka
) 73 m (2,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
(end point)
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Slika 49. Zone ugrozenosti uslijed istjecanja i zapaljenja nafte iz spremnika R5

- Posljedice

Posljedice po postrojenje Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se predmetni spremnik
i spremnik R6 koji je prazan. Ne olekuju se
smrtno stradali medu zaposlenicima na lokaciji
0OS. Nece doc¢i do domino efekta na spremnike
opasnih tvari u okruZenju.

Zagadenje zraka produktima
izgaranja nafte.

Materijalna Steta nastala bi na susjednom
spremniku koji je prazan te na cjevovodima od
spremnika do naftnih pumpi. Isto tako, moze se
ocCekivati materijalna Steta na vagonpretakali$tu
(nije u funkciji).

Zagadenje zraka produktima
izgaranja nafte.

Unutar ove zone nalaze se gradevine (laboratorij,
ShTEE smijestaj operatera). lako zona u manjoj mjeri | Zagadenje zraka produktima

prelazi granicu postrojenja, nec¢e doé¢i do | izgaranja nafte.

materijalne Stete na objektima susjednih tvrtki.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci,
osposobljeni djelatnici), ugovorene snage (VP lvani¢ Grad, tvrtke za sanaciju izlivene nafte). U
slugaju potrebe preko ZC 112 aktivirati ¢e se Zurne sluzbe (hitna pomoé, policija, vatrogasci). ZC
112 o iznenadnom dogadaju obavjestava tijelo za primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ¢e aktivirati
Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni
u kojoj su moguce materijalne Stete. Ukoliko dode do ispustanja nafte u tlo, postupa se prema
Operativnom planu za za$titu voda na OS Graberije.

O ovom slu€aju ne ocekuju se negativne posljedice po stanovniStvo i stambene objekte u
okruzenju, objekte kriti€ne infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu bastinu te ekoloSku mrezu.
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SCENARIJ 2.2 . - Ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz spremnika R-6 (250 m®) u tankvanu
uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozara uz prisustvo i uzro€nika paljenja.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate spremnika i nadmorska visina:

S: 45°42'25,25"
I: 16°28'12,19"
n/v 110 m

- Uzrok:

Uzrok ovakvog izvanrednog dogadaja moze biti namjerno razaranje (organizirani kriminal,
terorizam, sabotaze, psihi¢ki nestabilne osobe), ljudski faktor (nepaznja prilikom odrzavanja,
nepridrzavanje uputa i rukovanje instalacijama na tehnicki nedopusten nacin) ili osteé¢enje
spremnika zbog dotrajalosti materijala, loSeg zavara, korozije i sli¢no.

- Podaci o istjecanju

MEDIJ NAFTA (Moslavina)
Masa tvari u spr_emnil_<u (spremnik je 80% 169 t
ispunjeni)
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 17 t/min
Promjer otvora 10 cm
- Zone ugrozenosti
ZONA UGROZENOSTI

15 m (12,5 kW/m?2) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

24 m (5,0 kW/m?) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja
unutar 60 s)

32 m (3,0 kW/m?) — zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60

s)

Zuta:

Podruéje uéinka

(end point) 39 m (2,0 kW/m?2) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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Slika 50. Zone ugrozenosti uslijed istjecanja i zapaljenja nafte iz spremnika R6

Kao $to je na slici vidljivo, u slu€aju nesrece na spremniku R6 nece biti ugrozeni objekti
otpremne stanice Graberje (mozZe doc¢i do ostecenja tankvane spremnika R5). Unutar crvene
zone (zona domino efekta ne nalaze se spremnici opasnih tvari te nece doéi do tehnicko-
tehnoloSke nesrece. Nijedna od zona ne izlazi van granica postrojenja.
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Autopuniliste

SCENARIJ 3.1. — Veliko ispustanje prilikom punjenja jedne auto cisterne (28 m?) naftom na
lokaciji pretakaliSta autocisterni i nastanak pozara.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate auto pretakali$ta i nadmorska visina:

S: 45°42'22,69"
I: 16°28'15,19"
n/v 110 m

- Uzrok:

Uzrok ovakvog izvanrednog dogadaja moZze biti ljudski faktor i/ili poremecaj tehnoloSkog
procesa.

- Podaci o istjecanju

MEDIJ NAFTA (Moslavina)
Masa tvari u spr_emnil_<u (spremnik je 80% 18,91
ispunjeni) ’
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 1,8 t/min
Promijer otvora 7cm

- Zone ugrozenosti

ZONA UGROZENOSTI

12 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

21 m (5,0 kW/m?) — zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja
unutar 60 s)

28 m (3,0 kW/m?) — zona priviemenih posljedica (osjet boli unutar 60

s)

35 m (2,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)

Zuta:

Podrucje ué€inka
(end point)
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Slika 51. Zone ugrozZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja nafte iz 1 autocisterne

- Posljedice

Posljedice po postrojenje

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se auto
pretakaliste na kojem bi nastala znacajna
materijalna Steta (na samoj infrastrukturi i
cisterni). Smrtno stradali ofekuju se
medu zaposlenima na lokaciji (1 osoba).

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

Materijalna Steta nastala bi na cestovnoj
infrastrukturi i cjevovodima.

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

Zuta: Ne oCekuje se znaCajna materijalna Steta
po objekte postrojenja.

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci,
osposobljeni djelatnici), ugovorene snage (VP Ivani¢ Grad, tvrtke za sanaciju izlivene nafte). U slu€aju
potrebe preko ZC 112 aktivirati ée se Zurne sluzbe (hitna pomoé, policija, vatrogasci). ZC 112 o
iznenadnom dogadaju obavje$tava tijelo za primjenu Vanjskog plana (Zupan) koji ée aktivirati
Zupanijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebacke Zupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u

kojoj su moguée materijalne Stete.

Ukoliko dode do ispustanja nafte u tlo, postupa se prema Operativhom planu za zastitu voda na OS

Graberje.

O ovom slu€aju ne o€ekuju se negativne posljedice po stanovniStvo i stambene objekte u okruzenju,
objekte kriti¢ne infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu bastinu te ekoloSku mrezu.
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Procjena ucestalosti moguceg iznenadnog dogadaja

Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od ve¢
unaprijed odredenih vjerojatnosti neZeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su
normirani u tablicama.(Priruénik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima
izazvanim velikim nesre¢ama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEE, 1993. )
Racéunanje vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se pomocu zbrajanja logaritama:

Np,=N'pt + Nui+ Nz+ No+nNp, N=|log 10 P |

Vjerojatnost svakog scenarija navedenog u lzvjeScu izraCunata je prema prethodno opisanoj
metodi.

1. SKLADISNI PROSTOR SMJESE NAFTE | PLINSKOG KONDENZATA Vjerojatnost
(Smjesa s otpremne stanice Graberje) dogadaja

Ispustanje ukupne kolicéine smjese nafte i plinskog kondenzata iz | 106
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoli$ uslijed kolapsa svih spremnika (4

1.1. C e . .
x 5 000 m3) i oste¢enja tankvane te nastanak pozara uz prisustvo
uzroCnika paljenja.
Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 106
12a spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u tankvanu uslijed kolapsa svih

spremnika (4 x 5 000 m?) te nastanak poZara uz prisustvo uzro¢nika
paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 106
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u tankvanu uslijed kolapsa svih
1.2.b spremnika (4 x 5 000 m?), stvaranje te Sirenje oblaka zapaljivih para
nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo
uzro€nika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 106
1.2.c spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 uz oStecCenje tankvane uslijed ¢ega dolazi
do Sirenja naftne mrlje u okolni prostor.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 10°
1.3 spremnika R-3 (5 000 m3) uz ostecenje tankvane uslijed kolapsa
spremnika te nastanak poZara uz prisustvo uzro€nika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 10°
l4.a spremnika R-3 (5 000 m3) u tankvanu uslijed kolapsa spremnika te
nastanak pozara uz prisustvo uzro€nika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 10
spremnika R-3 u tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5 000 m3),
stvaranje te Sirenje oblaka zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te
nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzro€nika paljenja.

14b

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 10-°
l4.c jednog spremnika nafte (R-3) uz oStecenje tankvane uslijed ¢ega dolazi
do Sirenja naftne mrlje u okolni prostor.
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Ispustanje manje koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz | 10
1.5. spremnika R-3 (5 000 m?3) u tankvanu uslijed oste¢enja spremnika te
nastanak pozZara uz prisustvo uzro€nika paljenja.

2. SKLADISNI PROSTOR NAFTE (Moslavina)

Ispustanje ukupne koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-5 (2 100 m3) | 105
2.1. u tankvanu uslijed kolapsa spremnika te nastanak pozara uz prisustvo i
uzro¢nika paljenja.

Ispustanje ukupne koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-6 (250 m3) u | 10
2.2 tankvanu uslijed kolapsa spremnika te nastanak poZara uz prisustvo i
uzroCnika paljenja.

Ispustanje manje koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-5 (2 100 m®) u | 104
2.3 tankvanu uslijed oSte¢enja spremnika te nastanak pozara uz prisustvo
uzroCnika paljenja.

Ispustanje manje koli¢ine nafte Moslavina iz spremnika R-6 (250 m?3) u | 104
24 tankvanu uslijed oStecenja spremnika te nastanak pozara uz prisustvo
uzroCnika paljenja

3. AUTOPUNILISTE

Kolaps istakacke ruke - znacajno ostecenje istakacke ruke uslijed kojeg

1. -4
3 bi trenutno doslo do istjecanja medija. 10
39 Veliko propustanje prilikom punjenja autocisterne (28 m?3) — znacajno 10

o ostecenje autocisterne koje bi moglo imati ozbiljne posljedice po okolinu
3.3. Manje propustanje prilikom punjenja autocisterne (28 m3) 104

S obzirom na izraCunate zone ugrozenosti, posljedice kao i vjerojatnosti pojedinog dogadaja,
svaki od obradenih scenarija postavljen je u matricu rizika.
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Tablica 14. Matrica rizika za Otpremnu stanicu Graberje

POSLJEDICE VIJEROJATNOST
LJUDI IMOVINA OKOLIS <10® >=10%, <10* | >=10%4,<103 | >=107%, <101 >=101, <1 >=1
. Gotovo _ - =
Nemoguce Nemoguce Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Moze se MozZe se
dogoditi ali Rijetko se Dogodilo se . R Dogada se
- ; Dogodilo se u | dogoditi vise
nije dogada u nekoliko puta Lo redovno na
. O iy postrojenjima puta u .
zabiljezeno u sliénim u sliénim S podrucju
AV . - operatera postrojenjima L
sli¢nim procesima procesima postrojenja
. operatera
procesima
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica
Povrsinske e Neznatne
. Neznatno ostec¢enje o
ozljede posljedice

LakSe ozljede

Maniji u¢inak

Male posljedice

Teze ozljede

Lokalna Steta
(unutar podrucja
postrojenja)

Lokalni u¢inak

Jedan smrtni
slucaj

Znacajna mat. Steta
(unutar i van
podrudja
postrojenja)

Znacajne posljedice

ViSe smrtnih
slu¢ajeva

Velika materijalna
Steta (unutar i van
podrudja
postrojenja)

Katastrofalne
posljedice

12.c, 1.3,
14.a, 1.4.b,
2.1.
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4.4 Opis tehnickih parametara i opreme koristene pri osiguranju
postrojenja

Operater INA Industrija nafte d.d. posvecuje veliku paznju radu na siguran nacin u svim
segmentima svog poslovanja. Sustav sigurnosti je razraden i uskladen sa svim zakonskim
obavezama operatera.

Organizacija i odgovornosti za sprje€avanje nastanka i sanaciju posljedica u slu¢aju velikih
nesreca definirane su Pravilnicima i svim relevantnim aktima operatera INA Industrija nafte
d.d.

Pravilnikom o evakuaciji i spa8avanju i Planovima za slu€aj opasnosti za sve dijelove
sustava INA-a, detaljno ¢e biti utvrdeni potrebni postupci i odgovornosti za sanaciju
posljedica iznenadnih dogadaja.

Sektor sigurnosti i zaStite je u obavezi za svaku organizacijsku jedinicu saciniti godisnji plan
vjezbi. Vjezbe se odrzavaju temeljem pisanih scenarija utemeljenim na moguéim dogadajima
iz specifitnih planova za slu€aj opasnosti pojedinih podruéja rada i procjenama mogucih
opasnosti. Analizom odrZanih vjezbi u pisanom obliku utvrduju se uoc€eni propusti, nedostaci
i mjere za unapredenje postupaka za sanaciju i sprjeCavanje posljedica pretpostavljenih
iznenadnih dogadaja.

Postupci u slucaju velikih nesre¢a definirani su primjenjivim internim aktima operatera INA
Industrija nafte d.d.

Svi objekti u vlasniStvu operatera INA Industrija nafte d.d. izgradeni su i odrzavani prema
vazec¢im propisima Republike Hrvatske i u skladu s dobrom inzenjerskom praksom, a u
smislu zastite od katastrofalnih elementarnih nepogoda, potresa, poplava, te na propisanim
medusobnim sigurnosnim udaljenostima kako bi moguénost "domino" efekta u slucaju
pozara ili eksplozija bila svedena na prihvatljivu razinu ili pak potpuno eliminirana. Objekti
koji su namijenjeni za stalni boravak procesnog osoblja unutar potencijalno ugrozZenih
podrucja izgradeni su, u gradevinskom smislu, u protupozarnoj i protueksplozivnoj izvedbi
(vatrootpornost, maksimalno ocekivani nadtlak). Projekti temelja svih objekata izradeni su
temeljem geoloskih studija tla i povijesnih podataka o meteorolodkim uvjetima lokacije.

Sustavna zastita radnika, opreme i okolia sastavni je dio idejnih, glavnih i izvedbenih
projekata operatera INA Industrija nafte d.d. Svaki poremecaj u procesu rada koji moze
izazvati nesigurne okolnosti ima za posljedicu automatsku obustavu djelatnosti i dovodenje
procesa i opreme u sigurno stanje, uz potpuno rastereCenje opreme na siguran nacin.
Upravljacki sustav temelji se na kompjuterskom vodenju procesa rada.

Operater INA Industrija nafte d.d. kontinuirano unaprjeduje kontrolne sustave ugradnjom
novih generacija softvera i hardvera.

Sustavi za vatrodojavu i vatrozastitu i ostala sigurnosna oprema sustavno se i redovito
pregledavaju i odrzavaju u ispravnom i funkcionalnom stanju unutar roka predvidenog
zakonskim i podzakonskim aktima RH te temeljem internih akata poslodavca.

Unutarnji planovi sadrze sve relevantne informacije o koli¢inama opasnih tvari, skladiSnim
prostorima i moguéim posljedicama iznenadnih dogadaja na okruzenje. Svi izradeni i
relevantni planovi i procjene dostavljeni su jedinici lokalne samouprave, zupanijskim uredima
i nadleznim tijelima ministarstava i sastavni su dio svih izradenih planova viSe razine.
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5 Mjere zastite i interventne mjere za ograni¢avanje
posljedica nesrece

Sukladno zahtjevima &lanka 7. Uredbe o sprje€avanju velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne
tvari,, operater je poduzeo sljede¢e mjere kako bi osigurao da nesre¢e budu sprijeCene
unutar podruéja postrojenja, da bude sprije€en utjecaj domino efekta unutar postrojenja, i da
nesre¢e nastale izvan postrojenja ne mogu djelovati na postrojenje na nacin da ugroze
njegovu sigurnost:

— postrojenje je opremlijeno odgovaraju¢im znakovima upozorenja, alarmnom i
sigurnosnom opremom;

— postrojenje je opremljeno i uredajima za mjerenje i kontrolu koji su razli€iti i neovisni o
drugim sustavima,

— zastiéena je sigurnost relevantnih dijelova postrojenja od moguénosti djelovanja i
uplitanja neovlastenih osoba;

— osigurana je dovoljna udaljenost medu spremnicima opasnih tvari sukladno Pravilniku
o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99);

— Planom zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija te planom evakuacije i spa$avanja
uredio nacin postupanja vatrogasnih postrojbi i drugih sudionika u akciji gasenja
pozara i evakuaciji i spasavanju ugrozenih osoba i imovine.

Kako bi se nesrece svele na minimalni rizik provode se sljedece mjere:
— svi djelatnici koji rade s opasnim tvarima osposobljeni su za rad na siguran nacin;
— svi djelatnici pridrZzavaju se uputa za rukovanje i skladistenje opasnih tvari;
— svi djelatnici osposobljeni su za po€etno gasenje pozara;
— 3 djelatnika osposobljena su za pruzanje prve pomoci;
— 7 djelatnika osposobljeno je za rad s kemikalijama;
— imenovan je jedan struCnjak zastite na radu;
— uredaji i hidranti za gaSenje pozara odrzavaju se u ispravnom stanju;
— ispituju se i mjere uzemljenja u propisanim rokovima;
— osiguran je slobodan pristup za vatrogasna vozila;
— redovito se odrzavaju vjezbe;
— postavljane su oznake zabrana i upozorenja;

— pridrzava se odredbi iz Pravilnika o za$titi na radu i Pravilnika o zastiti od poZara.
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5.1 Opis opreme u postrojenju koristene za ograniCavanje
posljedica velikih nesreca na ljudsko zdravlje i okolis

Spremnicki prostor

Spremnici nafte R-5 (2 100 m3) i R-63 (250 m?® nalaze se unutar zastitnog bazena
(tankvana) koji su izgradeni od armiranog betona i poluukopani u zemlju. Pristup
vatrogasnim vozilima osiguran je s 3 strane.

Spremnici nafte R-1 — R-4 grupirani su zajedno. lzvedba spremnika (4 x 5000 m3) je
standardne cCelicne konstrukcije, a zastitni bazeni izvedeni su od zbijene ilovade i sustava
oborinske kanalizacije i separatora oborinske odvodnje. Pristup vatrogasnim vozilima
osiguran je s 4 strane.

Operater u smjerni pomoc¢u mjerne trake i termometra svakodnevno mijeri razinu spremnika i
temperaturu na svakom od spremnika. Plinska faza mjeri se kada postoji potreba za tim
(radovi, povecana koncentracija i sl.)

Slika 52. Spremnici (V = 5000 m?3)

3 Spremnik R-6 je u trenutku izrade ovog IzvjeS¢a ispraznjen zbog popravka. Spremnik se planira vratiti u
funkciju tijekom 2017. godine kada ¢e se u njemu skladistiti nafta Moslavina.
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Vatrogasna pumpaonica

Na Otpremnoj stanici Graberje opskrba vodom za potrebe zastite od pozara obavlja se iz
poluukopanog spremnika vode (500 m?) preko vatrogasne pumpaonice. Spremnik se puni iz
gradskog vodovoda dovodnim cjevovodom @ 150 mm preko ventila s plovkom.

Sustav se opskrbljuje vodom preko vatrogasne pumpaonice pomocu tri pumpe. Dvije su
elektromotorne, a jedna je Diesel motorna pumpa.

Pumpe su sa usisnim cjevovodom @ 8" spojene na dovodni cjevovod @10" spremnika
vatrogasne vode. Tlacni cjevovodi @ 8" spojeni su na razdjelni kolektor @ 10 Zasuni,
protupovratne zaklopke i mjerni instrumenti pravilno su ugradeni. Upravljanje zasunima i
pumpama je ruéno.

Za pripremu mjeSavine pjenila sluzi automatski mje$a¢. Dobava pjenila obavlja se preko
dviju elektromotornih pumpi od toga je jedna radna, a druga rezervna.

Pjenilo FP 6% nalazi se u spremniku volumena V=10 m3. Od spremnika do pumpi za pjenilo
polozen je cjevovod @ 50 mm.

Za punjenje pjenila i dreniranje otopine pjenila ugradena je elektromotorna pumpa.

Slika 53. Vatrogasna pumpaonica i spremnik pjenila
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Sustavi za dojavu i gaSenje pozara

Vatrodojava je projektirana i izgradena na skladistu CROSCO-a (zapadno od
vagonpretakalista). Sustav vatrodojave i sustav za odvodnju dima izgraden je sukladno
projektu, a signal je automatski prosljedivan na vatrodojavnu centralu smjeStenu u portirnici.

Na lokaciji OS Graberje nalazi se sustav plinodetekcije.

Dojava pozara signalizira se zvu¢nim alarmom u porti, gdje se nalazi vatrodojavna sirena uz
dezurstvo u dvije smjene po 12 sati. Uzbunjivanje djelatnika vrSi se elektricnom sirenom
instaliranom na krovu porte. Sirena nije uvezena u jedinstveni sustav uzbunjivanja RH u
cjelini (nije uspostavljeno daljinsko upravljanje i nadzor iz ZC 112). Nova elektroni¢ka sirena
u postupku je nabave (broj ugovora: 4500558277, SN-817/16). Sirena se redovito
pregledava od strane ovlastene tvrtke (zadnji pregled obavljen je 18.02.2016. od strane
tvrtke STSI d.o.0.)

Nakon dojave o nastanku pozara (lokacija, veli€ina i koji je materijal zahvacen) portir
uzbunjuje Profesionalnu vatrogasnu postrojbu VP Ivani¢ Grada na telefon 193 te daje kratak
opis i karakter nastalog pozara uz trazenje njihove intervencije. Takoder, osigurava mjesto
nastanka pozara do dolaska Profesionalne vatrogasne postrojbe.

Ex instalacije

Prema EX-dokumentu ,Klasifikacija prostora“ za prostor OS Graberje odredene su zone
opasnosti za OS Graberje.

Opasnost je prisutna u slu¢aju poremecaja u tehnoloSkom procesu, kvara odnosno osteéenja
opreme ili cjevovoda, te nekontroliranog istjecanja zapaljivih tekucina ili plinova. Potencijalnu
opasnost predstavljaju sve elektroinstalacije i uredaji, pojava statiCkog elektriciteta kao i
atmosfersko praznjenje.

Opasnost od pozara i tehnolodke eksplozije prisutna je kod radova na postrojenju, CiS¢enja
postrojenja i odrzavanja u situacijama rada s otvorenim plamenom, uporabe
neodgovarajuceg alata, odjece i obuée, neadekvatnog ponasanja u zonama opasnosti od
pozara i eksplozija, te kretanja vozila u krugu postrojenja. Navedene radnje predstavljaju
opasnost ukoliko se ne pridrzava propisanih postupaka i uputa za siguran rad. Opasnhost
predstavlja i koriStenje plina kao goriva u kotlovnicama u slu¢aju nekontroliranog istjecanja i
stvaranja uvjeta za poZzar i eksploziju.

Zone koje su klasificirane kao eksplozivne podlijezu klasifikaciji prostora i kontroli instalacija
od strane Ex agencije te su izdani slijedeci pozitivni struéni nalazi:

- Redovni djelomi¢ni nalaz za klasifikaciju prostora br. 16/11/077, znak: PB.16.EXD.103-VD
od 03.03. 2016.,

- Redovni djelomicni pregled elektro-instrumentacijskih uredaja i elektricnih instalacija
instrumentacije br. 15/11/036, znak: PB.15.EXD.11/AK OD 17.09.2015.,

- Osnovni djelomi¢ni nalaz za neelektricne uredaje i instalacije br. 15/11/546, znak:
PB.15.EXD.717/DZ od 15.02.2016.

Za objekte OS Graberje obavljeno je ispitivanje elektri¢nih instalacija (od strane djelatnika
STSI d.o.0.) te su izdani pozitivni nalazi br. EB/23/2013/4 i EB 25/2013/4. Ispitivanjima se
obavljala provjera zaStite od direktnog i indirektnog napona dodira (br. EB 24/2013/4),
mjerenja otpora uzemljenja, ispitivanja otpora izolacije elektrinih instalacija (br.
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EB/24/2013/3) i ispitivanje gromobranske instalacije iz ozujka 2015. (br.0000S4215306/15-
01).

Vanjska i unutarnja hidrantska mreza

Nadzemni hidranti (ukupno 17 nadzemnih hidranata) su s promjerima priklju¢nih otvora 2x75
mm (B) i 1x110 mm (A). Hidranti su na pravilnoj udaljenosti kako od gradevina tako i
medusobno. Pokraj svakog nadzemnog hidranta postavijeni su samostojeci hidrantski
ormari¢i s komplethnom opremom u dobrom stanju. Hidranti su propisno obojeni i oznaceni.

Unutarnja hidrantska mreza u razdjelnom oknu spojena je na vanjsku hidrantsku mrezu
Industrijskog kruga Graberje Ivani¢cko (ukupno 21 komad unutarnjih zidnih hidranata).
Opskrba vodom rijeSena je javnom vodovodnom mrezom NO 150.

Stabilni sustavi za hladenje vodom

Na prostoru Otpremne stanice Graberje instalirano je Sest nadzemnih spremnika koji imaju
ugraden stabilni sustav za hladenje. Stabilni sustav za hladenje izveden je prstenastim
cjevovodom sa ugradenim kutnim mlaznicama.

Podaci o ugradenoj opremi za hladenje prikazani su sljede¢om tablicom:

Tablica 15. Osnovni podaci o opremi za hladenje spremnika

Spremnik Mlaznice na_plaétu Mlaznice na_krovu Tip krova Zapremina

Kom / tip Kom / tip (m?)
R-1 50 / KUVM-4.5 1/Ruza Cursti 5000
R-2 57 /| KUVM-4.5 1/Ruza Cursti 5000
R-3 70 / KUVM-4.5 1/Ruza Cursti 5000
R-4 55 / KUVM-4.5 1/Ruza Cursti 5000
R-5 39/ KUVM-4.5 1/Ruza Crsti 2100
R-6 24 | KUVM-4.5 1/Ruza Cursti 250

Stabilni sustavi za gaSenje pjenom

Na prostoru Otpremne stanice Graberje instalirano je Sest nadzemnih spremnika koji imaju
ugraden stabilni sustav za gaSenje.

Za gaSenje pozara na spremnicima predvidena je stabilna instalacija za gaSenje zraChom
pjenom. Dovod mjeSavine vode i pjenila do komora tipa Foamite AF 30 odnosno AF 7 koje
su instalirane pri vrhu plasta spremnika obavlja se preko elektromotornin pumpi,
automatskog mjeSaca i sistema cjevovoda.

Podaci o ugradenoj opremi za gaSenje prikazani su sljede¢om tablicom:
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Tablica 16. Osnovni podaci o opremi za hladenje spremnika

Spremnik Tip komore Broj komora Tip krova Zapremina (m%)
R-1 AF - 30 2 Cursti 5000
R-2 AF-30 2 Cursti 5000
R-3 AF-30 2 Cursti 5000
R-4 AF-30 2 Cursti 5000
R-5 AF-30 1 Crsti 2100
R-6 AF-7 1 Cvrsti 250

Bacaci voda/pjena

Za zastitu autopretakalista na Otpremnoj stanici Graberje postavljena su dva prijenosna
bacaca voda/pjena. Bacac je postavljen na &elicno postolje s hvataljkama za prenoSenje. Za
siguran rad bacaca ugradeni su podupiraci-stabilizatori na rubovima konstrukcije postolja, a
oprema za bacace nalazi se unutar hidrantskih ormari¢a na OS Graberje.

Za zastitu od poZara i gaSenje pozara zastitnih bazena na spremnicima nafte (R1,R2, R3,
R4, R5, R6,) na Otpremnoj stanici Graberje nisu postavljeni prijenosni bacaci pjene ve¢ se
isti prenose s lokacije autopretakalista.

Vatrogasni aparati

Broj potrebnih jediniénih vatrogasnih aparata odreduje se prema iznosu poZzarnog
opterecenja i povrSine gradevine, a prema tablici pravilnika o vatrogasnim aparatima.

Popis prijenosnih aparata za gaSenje pozara na lokaciji Otpremne stanice Graberje nalazi se
u sljedecoj tablici:

Tablica 17. Pregled prijenosnih vatrogasnih aparata na lokaciji Otpremne stanice Graberje

Trenutni broj i vrsta vatrogasnih aparata
Naziv gradevine
S-6 S-9 |S-50 [S-100 | CO5 | CO210

Otpremna pumpaona 1 1
Laboratorij i Uredi 2
Skladiste cijevnog materijala 2

Otvoreno skladiste buradi ulja 2 2

Vatrogasna pumpaona 1 2
Kotlovnica 1
Trafostanica 2
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Osim tih aparata na lokaciji je jedan prijevozni agregat "Ziegler" 16/8 i dva bacaca voda-
pjena.

Vatrogasni aparati za pocetno gadenje redovno su odrZzavani i servisirani od strane
ovlastenog servisa.

Vodi se propisana evidencija o redovnim, kontrolnim i periodi¢kim pregledima iz kojih je
vidljivo da su svi vatrogasni aparati servisirani i pregledani.

5.2 Organizacija uzbunjivanja i intervencije

Opasnost po zdravlje i zivot ljudi, imovine i okoliSa dijele se prema stupnjevima ugrozenosti:

kada je izvanredni dogadaj unutar granica jednog dijela postrojenja te
I. STUPANJ S . . . . ,
. je djelovanjem aktivnosti procesnog osoblja, onemoguceno lokalno
UGROZENOSTI o \ . ) -
Sirenje i utjecaj izvan granica tog tehnoloSkog djela postrojenja.
kada unato€ aktivnostima procesnog osoblja, nije moguée sprijediti
Il. STUPANJ lokalno Sirenje i utjecaj izvan granica dijela tehnoloSkog objekta u
UGROZENOSTI kojem je incident nastao, ali opasnost ostaje unutar tehnoloskog dijela
postrojenja
1. STUPANJ kada su razmjeri izvanrednog dogadaja takvi da prijete Sirenjem izvan
UGROZENOSTI granica postrojenja

O procjeni stupnja ugrozenosti odgovorna osoba - Rukovoditelj Objekata Zutica (u dogovoru
s Dezurnim PRSrH) duzna je odmah obavijestiti direktora PRSrH, koji temeljem dobivene
informacije ovisno o vrsti dogadaja i stupnju opasnosti aktivira rad Tima Kriznog stozera
PRSrH i prosljeduje informaciju dalje po hijerarhiji u SD IPNP (Direktor Sluzbe odrzivog
razvoja zaStite zdravlja, sigurnosti i okolisa SD IPNP — Direktor Sektora proizvodnje
nafte i plina — IzvrSni direktor SD istraZivanja i proizvodnje nafte i plina).

Tijek daljnjih postupanja u postrojenju operatera ovisi 0 vrsti i osobinama izvanrednog
dogadanja i procjeni razvoja stanja.

Kod |. stupnja ugrozenosti evakuira se lokalni prostor i radnici u neposrednoj blizini, a
ostali se informiraju o dogadaju, pripremaju za evakuaciju ali ¢ekaju daljnje informacije o
postupanju. Ovisno o procjeni i obimu izvanrednog dogadaja spasava se i vrijedna imovina.

Kod Il stupnja ugrozenosti evakuira se ugrozZeni prostor i iskljuuje se iz rada kompletno
postrojenje, a ostali radnici se informiraju o dogadaju i pripremaju za evakuaciju. SpaSava se
vrijedna imovina, zavisno 0 mogucnostima, ostali prostori se osiguravaju od moguceg Sirenja
incidenta.

Kod Il stupnja ugrozenosti HITNO se evakuiraju svi radnici iz ugrozenih objekta, informira
se okolno stanovnistvo i prema mogucénostima se provodi priprema za evakuacija istih.
Prema moguc¢nostima spasava se i vrijedna imovina.
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Tijek komunikacije unutar OS Graberje

U slu€aju pojave pocetnog pozara ili ako prijeti neposredna opasnost za izbijanje pozara
svaki djelatnik na podruéju postrojenja duzan je ukloniti opasnost ili ugasiti poZar mobilnim
vatrogasnim aparatima, vanjskom ili unutarnjom hidrantskom mrezom ukoliko to moze uciniti
bez opasnosti za sebe ili druge osobe.

Djelatnik koji je uo€io pozar duzan je tu informaciju prenijeti i ostalim djelatnicima na OS
Graberje na nacin da ¢e o tome odmah obavijestiti zastitara na porti. Na porti se nalazi
vatrodojavna sirena uz dezurstvo u dvije smjene po 12 sati. Isto tako, oCevidac/djelatnik ili
radnik u pripravnosti obavjestava Rukovoditelja objekata Zutica koji se ne nalazi na lokaciji
OS. Rukovoditelj sukladno dobivenim informacijama utvrduje stanje na lokaciji, pruza stru¢nu
pomo¢ djelatnicima na podrugju postrojenja, sastavlja Zurno izvje$ée te o iznenadnom
dogadaju obavjestava Direktora PRSrH.

Nakon primanja obavijesti o opasnosti, odgovorna osoba odnosno Direktor Proizvodne regije
srediSnja Hrvatska ili djelatnik u zamjeni ili po ovladtenju direktora radnik u pripravnosti
obilazi kratko teren zbog utvrdivanja Cinjeniénog stanja te postupa prema Pravilniku o
izvjeS¢ivanju i istrazivanju incidenata na podrucju zastite zdravlja, sigurnosti i okoliSa u INA,
d.d.

Osposobljeni djelatnici na lokaciji pristupaju gasenju pozara na podrucju postrojenja OS
Graberje. Ukljuenje vatrogasnih pumpi obavlja se ruéno na licu mjesta. Vatrogasnu
intervenciju vode profesionalni vatrogasci na lokaciji. Sa svim dogadajima i akcijama na
lokaciji upoznat je Rukovoditelj Objekata Zutica.

Ako su osposobljeni djelatnici na lokaciji uspjeli ugasiti pozar raspolozivim sredstvima i
opremom za gaSenje, o akciji gaSenja obavjeStavaju Direktora PRSrH koji o dogadaju
izvjeStava nadlezne u tvrtki i PU te dogadaj upisuje u knjigu evidencije.

Kada Direktor PRSrH ili djelatnik u zamjeni ili po ovlastenju direktora radnik u pripravnosti
(temeljem informacija dobivenih od voditelja intervencije — profesionalni vatrogasci) procjeni
da opasnost prelazi moguénosti snaga na podrugju postrojenja, uzbunjuje ZC 112.

Direktor PRSrH ili djelatnik u zamjeni ili po ovlastenju direktora radnik u pripravnosti
uzbunjuje Zupanijski centar (ZC) 112 Zagreb sukladno Odluci o prijemu priopéenja prema
ZC 112 Zagreb i daje kratki opis i karakter nastalog pozara te traZi intervenciju interventnih
sluzbi preko ZC 112 Zagreb. Takoder, osigurava mijesto nastanka poZara do dolaska
vatrogasne postrojbe (VP lvani¢ Grad).

Direktor PRSrH s obzirom na situaciju na terenu donosi odluku o aktiviranju stozera i
paralelno s tim obavjeStava javnost. Vanjske interventne snage, JLS kao i tijelo za primjenu
Vanjskog plana izvjestavaju se putem ZC 112.

Krizni stoZzer odnosno voditelj istog aktivira snage operatera i vanjske ugovorene snage kako
bi pristupili sanaciji posljedica nastalog dogadaja.

Nakon sanacije pristupa se analizi i otkrivanju uzroka nastalog dogadaja i sastavlja se
konacno izvjeSée o nesredi.

OS Graberje ima direktne telefonske linije kojima (preko centrale) mozZe ostvariti internu
komunikaciju kao i pozivanje svih vanjskih hitnih sluzbi.

Podsjetnik telefonskih/fax brojeva tijela drzavnih i gradskih uprava i odgovornih osoba u
INA,d.d. koje treba obavijestiti o izvanrednim dogadajima u SD IstraZivanje i proizvodnja
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nafte i plina, Sektor proizvodnje nafte i plina, Proizvodna regija srediSnja Hrvatska, Objekti
Zutica nalazi se u Prilogu 1 Unutarnjeg plana.

U Prilogu 2 ovog dokumenta nalazi se Shema djelovanja i protoka informacija kod
izvanrednog dogadaja.

U Prilogu 3 ovog dokumenta nalazi se Ocevidnik o nastalom izvanrednom dogadaju.

Nacin komunikacije s vanjskim snagama

Kada se procjeni da operater vlastitim snagama zbog opsega nastalog dogadaja nije u
mogucnosti u cijelosti, na vrijeme ili iz drugih razloga provesti akciju evakuacije ili
spasavanja, odmah zatraziti pomo¢ vanjskih ugovorenih kapaciteta vatrogastva (VP Ivani¢
Grad) te Zurnih sluzbi — putem ZC 112 Zagreb (timovi HMP, policija i dr.) te daljnji tijek
vodenja akcije koordinirati s odgovornim osobama ovih sluzbi, pri ¢emu ih obvezno
izvieStava o svim do tada poduzetim mjerama, provedenim radnjama i uo€enim
opashostima.

Operater ima izradenu Odluku o prilemu priopéenja prema ZC 112 Zagreb.

U sluc€aju proglasenja lll. stupnja ugrozenosti formira se krizni stozer PRSrH.

Tim kriznog stozera PRSrH saziva direktor PRSrH (kao rukovoditelj incidentom zahvaéenog
poslovnog podrucja).

Uloge tima Kriznog stozera:

- moZe prema procjeni ovisno o vrsti opasnosti i stupnju opasnosti ukljuéiti i imenovane
predstavnike Sluzbi i/ili Sektora koji svojim struénim sposobnostima mogu pridonijeti
uklanjanju ili smanjenju opasnosti,

- osigurava brzu i ucinkovitu evakuaciju i spasavanje, prema svojim ovlastima i
odgovornostima.

- sustavom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije,

- Kkoristiti propisanu zastitnu odje¢u i opremu prilikom intervencije,

- uciniti sve radnje kako bi se posljedice nesrece svele na najmanju mogucéu mjeru,
- sprijeCiti prilaz mjestu nesrece osobama koje ne sudjeluju u intervenciji,

- iskljuciti sve moguce izvore zapaljenja,

- spaSavati ljude,

- ozlijedenim osobama pruziti prvu pomog,

- nakon sprje€avanja Sirenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije.

Kod Ill. Stupnja ugroZenosti u operatera, odgovorne osobe (Krizni stoZer; direktor PRSrH) ¢e
i neposredno (bez obzira na takvu nadleznost ZC 112) obavijestiti &elnike lokalne
samouprave, te s njima koordinirati aktivhosti za spreCavanju posljedica iznenadnog
dogadaja.

Opca shema djelovanja i protoka informacija kod iznenadnog dogadaja (na razini operatera i
komunikacija s vanjskim snagama) dana je u Prilogu 2.
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Uzbunjivanje djelatnika vrsi se elektricnom sirenom instaliranom na krovu porte. Sirena nije
uvezena u jedinstveni sustav uzbunjivanja RH u cjelini (nije uspostavljeno daljinsko
upravljanje i nadzor iz ZC 112).

Rano obavjeScivanje i uzbunjivanje lokalne zajednice

Tijekom ovladavanja krizom i kod sanacije posljedica u podrucju i van perimetra postrojenja,
stru€ni radnici operatera pruzati ¢e stru¢nu pomo¢ interventnim ekipama u provodenju mjera
zastite i spaSavanja, a posebno C€elnicima lokalne samouprave, za sadrzaje za koje su oni
mjerodavni u jedinstvenom sustavu zastite i spaSavanja.

Sukladno Clanku 129. Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15) operater je duzan
bez odgadanja obavijestiti Ministarstvo zastite okoliS&a i Drzavnu upravu za zastitu i
spasavanje o trenutku pojave velike nesrece te dostaviti informacije o:

- uzrocima odnosno uvjetima zbog kojih je nastala velika nesreca,
- opasnim tvarima prisutnim za vrijeme i nakon velike nesrece,

- procjeni posljedica uzrokovanih velikom nesreCom za ljudsko zdravlje i Zivot,
materijalna dobra i okolis,

- poduzetim interventnim mjerama, odnosno dodatnim aktivhostima.

Isto tako, operater je duzan obavijestiti navedena tijela i o aktivnhostima i mjerama poduzetim
za ublazavanje srednjoro¢nih i dugoro¢nih posljedica velike nesrece te o aktivnostima i
mjerama za sprje€avanje moguceg ponavljanja nesreca.

Informiranje javnosti dogovoriti ¢e Sektor korporativnih komunikacija i Direktor PRSrH-a.

Aktiviranje Celnika lokalne samouprave (a oni svojih StoZera zastite i spadavanja odnosno
Stozera civilne zastite na podrudjima gdje su osnovani sukladno Zakonu o sustavu civilne
zastite (NN 82/15)) vrsi ZC 112 Zagreb, sukladno procjeni razvoja situacije i intenziteta
ugroza izvanrednih dogadanja kod operatera, ali Ce isto izvrsiti i operater neposredno (kod
procijenjenog lll. Stupnja ugrozenosti).

5.3 Opis vanjskih i unutrasnjih raspolozivih resursa

Vlastite snage operatera
- Profesionalni vatrogasci

Na otpremnoj stanici Graberje rasporedeno je 10 djelatnika osposobliena za zvanje
profesionalnog vatrogasca od ¢ega je 5 zaposlenika operatera (INA d.d.) dok su preostalih 5
unajmljeni od strane VP Ivani¢ Grad temeljem Ugovora br. 4600010274. Na OS Graberje
zaposlena su dva profesionalna vatrogasca u smjeni (sukladno RjeSenju Ministarstva
unutarnjih poslova kojim je OS Graberje razvrstana u Il B kategoriju ugrozenosti od pozara);
1 profesionalni operater/vatrogasac i 1 profesionalni vatrogasac unajmlijen od strane VP
Ivani¢ Grad.

Provode aktivnosti na organizaciji sprjeCavanju Sirenja nastalog pozara, pomazu pri
evakuaciji dr.

Za pozare veceg obima, (prihvatiliSte autocisterni te pozara spremnika na OS Graberje),
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pomo¢ u gasenju osigurava dodatno VP lvani¢ Grad s kojom INA ima sklopljen ugovor.
- Tim Kriznog stozera — uloge:
e izvjeScivanje interno/eksterno,
o donosi odluku o evakuaciji s obzirom na stupanj opasnosti,
e Zzbrinjavanje i pruzanje prve pomoci ozlijedenim osobama,
e provedba i rukovodenje evakuacijom i spaSavanjem,

e prosljedivanje upute za evakuaciju o putovima i smjerovima napustanja objekta
te 0 zbornom mjestu,

o provjeriti jesu li svi radnici napustili ugrozeni prostor,

o izvrSiti prozivku prisutnih radnika po dolasku na zborno mjesto i utvrditi da i
netko nedostaje,

e pruziti informacije vanjskim postrojpama i osobama pozvanima na intervenciju
za ga8enje pozara/spaSavanje (npr. o lokaciji izvanrednog dogadaja, uzrok
iznenadnog dogadaja, radnjama koje su poduzeli struéne sluzbe i radnici i
eventualno zaostalim radnicima u ugrozenom prostoru),

o radnike i/ili osobe koje se zateknu u ugroZzenom prostoru, a koje nisu
neophodne za poduzimanje radnji na smanjenju opasnosti, treba odmah uputiti
prema mjestu evakuacije

- Procesno osoblje

Svi djelatnici osposobljeni su za gaSenje pozara i spaSavanje osoba i imovine ugrozenih
pozarom, a pojedini djelatnici koji rade na ugrozenim radnim mjestima u smislu nastanka
pozara ( pretakaliSte autocisterni) prosli su dodatno osposobljavanje za gasenje poZara
zapaljivih tekucina.

Uloge:
e bezopasno zaustavljanje rada postrojenja,
¢ izoliranje mjesta iznenadnog dogadaja,
e pocetno gaSenje pozara,
e pruzanje prve pomoci ozlijedenim radnicima,
e uzbunjivanje nadleznih sluzbi u tvrtki,

e aktivnosti na uklanjanju i/ili popravku strojarskih, elektro i instrumentacijskih
segmenata neophodnih za uspostavu redovnog rada.

- ZasStitarska sluzba

Tjelesna zastita i zastita imovine u vremenu 0-24 sata se obavlja s tri zaStitarska mjesta za
cijelu lokaciju Industrijskog kruga Graberje lvani¢ko. Poslove tjelesne zastite na lokaciji
obavljaju radnici ovlaStene tvrtke.
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Sigurnosna oprema i sredstva

Oprema i sredstva za zastitu od pozara navedena su u poglaviju 5.1.0pis opreme u
postrojenju koriStene za ograni¢avanje posljedica velikih nesreca na ljudsko zdravije i okolis.

Vatrogasna zastitna oprema: Vatrogasne zastitne rukavice, vatrogasno zastitno odijelo-
jakna i hlage, zastitna kaciga, potkapa, zastitha maska, zastitne ¢izme.

Standardna oprema INA-inih radnika: zastitno odijelo - jakna i hlaCe, radne cipele, zastitne
rukavice, zastitna kaciga.

Potrebna oprema kojom PRSrH mora raspolagati za hitno i prvotno djelovanje na
sprjeCavanju Sirenja i uklanjanju posljedica onecis¢enja uslijed izlijevanja opasnih tvari je:

— lopate i krampovi - po 2 komada

— sredstvo za ekoloSko uklanjanje zagadenja - 200 kg
— zaStitna obuca - gumene ¢izme visoke - 3 pari

— kante za prikupljanje fluida - 2 komada

— specijalno vozilo — cisterna - 1 komad

— plutajuée brane - 3 kom (duzine 5m)

— apsorbirajuce brane - 2 kom (duzine 3m)

Oprema se nalazi na objektu OS Zutica te se prema potrebi doprema vozilima na OS
Graberje.

Vanjske snage

U slucaju velike nesre¢e na lokaciji Otpremne stanice Graberje biti ée potrebno angaZirati
vanjske snage:

— Vatrogasna postrojba Grada Ivani¢ Grada,

— Drzavna uprava za za$titu i spaSavanje, Podru¢ni ured Zagreb,

— Dom zdravlja Zagrebacke Zupanije, Ispostava Ivani¢ Grad,

— Ambulanta op¢e medicine Graberje Ivanicko,

— Zavod za hitnu medicinu Zagrebacke Zupanije, Ispostava lvani¢ Grad,
— Policijska postaja lvani¢ Grad,

— Ministarstvo poljoprivrede — Uprava gospodarenja vodama,

— Ministarstvo zastite okoliSa i prirode — Uprava za inspekcijske poslove,
— Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping,

— specijalizirane tvrtke (STSI, AEKS).
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5.4 Mjere vazne za ograniCavanje ucCinka velike nesrece

Tehnic¢ke mjere
- Spremnici

Spremnici su smjesteni unutar zastitnih tankvana koje mogu, u slucaju izlijevanja, primiti
cjelokupan sadrzaj spremnika. lzvedene su stabilne instalacije za hladenje i gaSenje
spremnika, te drugi zastitni uredaiji i instalacije koje sluze za sprje€avanje nastajanja i Sirenja
pozara i eksplozija.

- Cjevovodi

Blokadni ventil se nalazi na dolaznom naftovodu iz smjera Podravine i na Cistackim
stanicama iz tog pravca.

- Unutarnji putovi i prometnice

U Industrijskom krugu unutar kojeg se nalazi OS Graberje postoji glavni ulaz i sporedni
vatrogasni ulaz. Svi putovi i prilazi su asfaltirani ili od armiranog betona za nosivosti teskih
vozila i zadovoljavaju¢e Sirine. Svi putovi su ujedno i vatrogasni, odnosno pozarni te
omogucavaju pristup svim objektima za potrebe vatrogasne intervencije i evakuacije u
slu€aju potrebe.

Putovi za transport tereta i putovi za kretanje radnika izvedeni su tako da ne dolazi do
presijecanja i poklapanja istih. Svi transportni putovi su oznaceni i pravilno su osvijetljeni.

Svi otvori, kanali i Sahtovi koji su potrebni za odvijanje tehnoloSkog procesa prekrivaju se
odgovarajuéim poklopcima ili su ogradeni odgovaraju¢im ogradama.

- Gradevine (Laboratorij i prostor operatera)

Gradevine na predmetnoj lokaciji izgradene su u skladu sa postoje¢im vazecim propisima za
razdoblje kad je gradeno. Vec pri projektiranju se vodilo se raCuna o svim detaljima u smislu
zastite od pozara, zastite na radu i zastite okoliSa prema tada vazecim propisima.

- Kotlovnica

Kotlovnica se redovito odrzava, te funkcionalno ispituje sukladno propisima od strane
ovlastene tvrtke svake godine, o ¢emu postoji dokumentacija.

Oprema u kotlovnici je uredno servisirana i ispitivana prema propisima, ispravna i pravilno
instalirana.

- Instalacije (Instalacije za gaSenje i hladenje spremnika, elektro, plinske,
gromobranske, strojarske)

Instalacije se redovito periodicki pregledavaju od strane ovlastene tvrtke. Sve instalacije
imaju vazec¢a Uvjerenja na jednu, dvije ili pet godina, sukladno propisima.

- Vanjska rasvjeta objekata

Ostvarena je svjetiljikama - reflektorima koji su rasporedeni tako da je ostvarena dobra
vidljivost za potrebe nocnih obilazaka Cuvara.

- Ograda

Ograda oko Industrijskog kruga je zi€ana s betonskim stupovima oko cijelog kompleksa.
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Visina ograde je oko 2,5 metra.

Netehni¢ke mjere
- Redovni interni nadzori sustava zastite zdravlja i sigurnosti;

- Svi djelatnici i kooperanti upoznati su s mjerama sigurnosti na podrucju postrojenja te
su uvjezbani za postupanje po Planu evakuacije i spasavanja;

- Djelatnici i kooperanti se osposobljavaju za provedbu preventivnhih mjera zastite od
pozara i spasavanije ljudi i imovine i rad na siguran nacin;

- Svi djelatnici na podrucju postrojenja osposobljeni su za po€etno gasenje poZara,
odreden broj djelatnika osposobljen je pruzanje prve pomoci (3 djelatnika) i za rad s
opasnim kemikalijama, za poslove skladistenja i rukovanja zapaljivim tekuéinama (7
djelatnika);

- Djelatnici su upoznati s mjerama za spreCavanje nastanka i Sirenja pozara te
postupcima za gasenje na njihovim radnim mjestima;

- Jednom mjesecno provodi se edukacija djelatnika za spreavanje velikih nesre¢a —
15 minuta za sigurnost;

- Osigurana je stalna prisutnost djelatnika na podrucju postrojenja;
- Odredene su odgovorne osobe za postupanje u slu¢aju nesrece;

- Dijelatnicima je osigurana zastitna oprema (popis opreme nalazi se u Unutarnjem
planu);

- Redovno i periodi€no se provjeravaju znanja i provode vjezbi radnika (najmanje
jednom godidnje o E¢emu postoje zapisi);

- Primjenjuju se sigurni radni postupci (na podrucju postrojenja OS Graberje su
postavljene oznake upozorenja i obavijesti, spremnici opasnih tvari nalaze se na
pravilnoj udaljenosti jedan od drugog, opasnim tvarima rukuju samo djelatnici
osposobljeni za rukovanje opasnim tvarima, spremnici se redovito pregledavaju
(korozija, ispravnost ventila i sl.), osigurava se lokacija za vrijeme pretakanja opasnih
tvari..).

Postupanje u slu¢aju nesrece

U sluéaju ruSenja zgrade operatera/laboratorija potrebno je:

- Iskljuciti struju, vodu, plin i zatvoriti kanalizacijske i tehniCke vodove.
- Utvrditi kriti€éna mjesta kojima je potrebno obratiti posebno paznju.
- Utvrditi mjesta odakle se javljaju zatrpani i ozlijedeni.

- Utvrditi dijelove zgrade koji bi se u toku spaSavanja mogli srusiti, te poduzetu mjere
da se otkloni opasnost od rusenja.

- Oslobadanje zatrpanih obavlja se krajnje pazljivo, posebno kada se dopre u njihovu
neposrednu blizinu.

- Ozlijedene se iznosi uz sve mjere opreza, kako se ozlijede ne bi pogorsale.

- SpaSavanje, odnosno rusenje, vadenje, puzanje s ozlijedenim zaposlenicima, moze
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obavljati samo osoba koja je za to osposobljena.

U slucaju istijecanja nafte i/ili pojave pozZara potrebno je uciniti sliedece:

- Odmah usporedno s radnjama spasavanja zaposlenika, vatrogasci pristupaju gasenju
pozara.

- Poduzeti mjere osobne zastite (udaljiti se, Sto je moguée viSe, od mjesta nastanka
pozara, u sluaju da dode do otvaranja sigurnosnih ventila spremnika, pri gasenju,
upotrijebiti sredstva za osobnu zastitu).

- U slu¢aju pozara na prostoru spremnika obaviti zatvaranje svih zasuna koji se nalaze
na dolaznom cjevovodu da se sprijeCi dotok novih zapaljivih tvari.

- U slu€aju manjeg ispustanja potrebno je provesti pretakanje u neosteceni spremnik /
cisternu.

- Razlivenu opasnu tvar prekriti nezapaljivim apsorpcijskim materijalom, pijeskom,
specijalnom piljevinom i odloziti u spremnike za odlaganje opasnog otpada.

- Ako nije moguce sprijeiti istjecanje treba pustiti da se spremnik isprazni u zastitni
bazen (tankvanu).

- Sprijeciti ulaz nafte na mjesta gdje bi njihovo sakupljanje moglo biti opasnho
(kanalizacija, udubljenja i sl.).

- Pozvati odgovorne osobe, vatrogasce i stru¢ne sluzbe za zbrinjavanje posljedica
nesrece.

- Intervenciji pristupiti kad izmjerena koncentracija opasnih para u zraku, na mjestu
istjecanja, padne ispod granice eksplozivnosti.

- U slu€aju onecisc¢enja podzemnih voda i vodotoka postupa se prema Operativnhom za
zastitu voda na OS Graberije.

Postupci i mjere u slu¢aju eksplozije

- poduzeti mjere osobne zastite i sprijeCiti mogu¢nost nastanka nove eksplozije (ako je
doslo do eksplozije spremnika s opasnom tvari ne prilaziti mjestu nesre¢e dok se ne
obavi barem djelomi¢na neutralizacija),

- sklanjanjem u sigurne prostore/skloniste, kako bi se zastitili ljudski Zivoti od razorne
moci eksplozija koje su pracene povecanjem tlaka i pojavom praska,

- sprijeciti nastanak pozara nakon eksplozije.
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Informacije koje je operater postrojenja duzan je dati javnosti i medijima temeljem
Uredbe o sprjeCavanju velikih nesreca uklju¢uju opasne tvan

- naziv tvrtke i adresu postrojenja,
- podatke o osobama koje su zaduzene za davanje informacija javnosti,
- informacija o pribavljenom lzvjeScu o sigurnosti,

- jednostavan i kratak opis aktivnosti postrojenja,

- uobiajeni naziv i osnovne znaajke opasnih tvari koje bi mogle izazvati velike

nesrece,

- informacije o prirodi opasnhosti u postrojenju uz moguce ucinke na stanovnistvo i

okolis,

- informacije o na€inu upozoravanja i daljnjeg obavjeStavanja pogodenog stanovnistva,

- informacije o radnjama koje bi pogodeno (ugrozeno) stanovniStvo moralo poduzeti i

obrascima pona$anja koje bi trebalo usvoijiti u slu€aju velike nesrece,

- informacije o povezivanju podru¢ja postrojenja s hitnim sluzbama i interventnim

postrojbama kako bi se ucinci velikih nesre¢a sveli na najmanju mjeru,

- informaciju da je uputa na Vanjski plan sastavljena, te da se moraju uvazavati sve

upute i zahtjevi interventnih postrojbi i hitnih sluzbi,

- informacije gdje se mogu dobiti daljnje relevantne informacije ovisno o uvjetima

povijerljivosti.

Naknadne informacije o tijeku nastale situacije ¢lanovima lokalne i podruéne samouprave te
medijima dostavlja ¢lan Tima kriznog menagementa zaduZen za korporativhe komunikacije.

Sukladno ¢lanku 26 Uredbe o sprjeCavanju velikih nesre¢a operater ¢e gore navedene
informacije staviti na raspolaganje javnosti i u elektroniCkom obliku te podatke azurirati
najmanje jednom godisnje i u slu€aju znac¢ajnih promjena odnosno zatvaranja postrojenja.

Ministarstvo zastite okoliSa ¢e na temelju lzvjeS¢a o sigurnosti u kojem su identificirana
susjedna postrojenja i javni objekti koji bi mogli biti zahvaceni posljedicama velike nesrece
dostaviti redovito i u najprikladnijem obliku obavijest s podacima o mjerama sigurnosti i

obveznim mjerama.
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6 Prilozi

6.1 PRILOG 1. Shematski prikaz Industrijskog kruga Graberje
lvanicko
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6.2 PRILOG 2. Opc¢a shema djelovanja i protoka informacija
kod izvanrednog dogadaja

* Utvrduje stanje na lokaciji
» Sastavlja Zurno izvjeice

+ Aktiviranje snaga operatera |
1

]

]

i

i & Aktiviranje vanjskih
1 ugovorenih snaga
i

L | TIMKRIZNOG STOZERA

| IZMENADNI DOGABAI ‘

| OCEVIDAC/OPERATER }—b

ZASTITAR NA PORTI
(aktiviranje sirene)

NE

‘ DIREKTOR PRSrH |

Odiuko o formiranju

VAMISKE SNAGE

KONTROLA SAMACIIE

DA

WVAMNISKE SNAGE:
VP
112 ZZHMP
PP
celnici ILS
Tijelo za primjenu VP

ANALIZA | OTKRIVANIE
UZROKA

Y
KONACNO 1ZVIESCE O
MESRECI
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6.3 PRILOG 3. Ocevidnik o nastalom izvanrednom dogadaju

Ime/naziv fizi¢ke ili pravne osobe koja je dostavila obavijest

Lokacija akcidentnog dogadaja

Adresa:

Osoba odgovorna za organizaciju
djelovanja kod nesrece:

Telefon:

Fax:

e-posta:

Gauss-Krlgerove koordinate:

Nastanak nesreée

Datum i vrijeme nastanka nesrece:

Datum i vrijeme obavijesti
nadleznom tijelu:

Nastanak nesrece:

Opis nastanka nesrece:

Vrijeme trajanja nesrece:

Vrsta nesreée

Pozar:

Eksplozija:

Transport:

Ostalo:

Opis:

Vrsta opasne tvari koja je izazvala nesre¢u

Vrsta tvari (naziv):

Vrlo toksi¢na:

Toksi¢na:

Oksidansi:

Eksplozivna:

Zapaljiva:

Lako zapaljiva:
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Vrlo lako zapaljiva:

Opasna po okolis:

Ostalo:

Opis:

Mogucéi uzrok nesrece

Oprema ifili uredaiji:

Ljudski faktor:

Okoli$ (prirodna pojava/nepogoda):

Ostalo:

Opis:

Izravne posljedice nesrece

Smrtni slu€aj (broj stradalih):

Ozljede (broj ozlijedenih):

Steta u okolidu (opis):

Ucinak velike nesrece prosirio se

izvan granica postrojenja: DDa  LINe

Opis:

Nacin sanacije

vav £

Troskovi oneciséenja okolisa
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6.4 PRILOG 4. Popis dokumenata operatera koristenih pri
izradi IzvjeSc¢a o sigurnosti (po redoslijedu citiranja)

1. Politika sprjeCavanja velikih nesreca u INA d.d.;

2. Politika sprjeCavanja velikih nesreca u SD IPNP, oznaka: 500002-18-0156/15;

3. Prirucnik integriranih sustava (oznaka: QM_INA1, 2015.);

4. Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.;

5. Procjena rizika poslova na Proizvodnoj regiji srediSnja Hrvatska - oznaka: 50716268/07-
12-15/1/2120;

6. Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INAL izdanje:07;

7. Pravila o radu i organizaciji INA Grupe, OOR_I, od 26.8.2015.;

8. Smjernice Sustava upravijanja zaStitom zdravija, sigurnoScu i okoliSem u INA Grupi,
HSE1 |, od 8.5.2015.;

9. Priruénik integriranih sustava upravijanja u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina.
QM_INA1_US1 od 30.10.2015;

10. Plan i program osposobljavanja za rad na siguran nacin u INA d.d. — oznaka:
HSE1_G8_INA1-1;

11. Upute za upravljanje zahtjevima ZZSO u procesima ugovaranja i nabave usluga u SD
IPNP — oznaka: HSE1 G4 INA1 USI1,;

12. Temeljna pravila sigurnosti INA d.d. (oznaka: HSE1 G6 INAL, od 23.10.2014.)

13. Pravilnik o zastiti na radu u SD lIstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, oznaka:
HSE_G8 INA1_US1, od 31.12.2015,;

14. Pravilnik o osnovama zaStite od poZara i vatrogastva u SD istraZivanje i proizvodnja
nafte i plina, oznaka: HSE_G7_INA1_US1, od 31.12. 2015;

15. Plan zaStite od pozZara i tehnoloskih eksplozia za OS  Graberje,
HSE1_G7_INA1_US1_2, Izdanje: 00;

16. Zapisi vezani uz evakuaciju i spaSavanje te provodenje vjezbi iz evakuacije i
spaSavanja, vjezbi zaStite od poZara - dostupni na lokaciji;

17. Analiza uspjeSnosti i osposobljenosti za pripravnost i odziv prema kriterijima za
ocjenjivanje uspjesnosti vjezbi i intervencija na PRSrH;

18. Zapisi vezani uz osposobljavanje prilikom izdavanja dozvola za rad - dostupni na
lokaciji;
19. Zapisi, potvrde i svjedodZbe o poloZenim ispitima i osposobljavanju;

20. Smjernice Sustava upravijanja zaStitom zdravija, sigurnoScu i zastitom okoliSa u INA
Grupi; oznaka: HSE1 1, od 27.05.2015.;

21. Uskladenje Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija gradevina i prostora
na lokaciji Industrijskog Kruga u Graberju Ivanickom, oznaka: 50000850/05-03-15/1/606;

22. Operativni plan zaStite voda na Otpremnoj stanici Graberje — o0znaka:

LS
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HSE1 G6 INA1_US1 1,
Ex dokument - TN prostora OS Graberje;

Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka:
HSE1_G17_INAZ,

Pravilnik o istraZivanju i izvjeScivanju incidenata iz podrucja zaStite zdravija, sigurnosti,
okolisa i poZara u INA d.d., HSE1_G16_INA_1;

Postupak izvjeScCivanja i istraZivanja incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti,
okolisa u IPNP HSE1_G16_INA1_UST,

Godisnji plan preventivnog odrZavanja signalne | mjerno regulacijske opreme na
objektima Graberje za 2016 godinu;

Godisnji plan elektroodrZavanja za 2016 godinu;
Zbirka uputa za rad na siguran nacin na OS Graberje;

Uputa za provedbu unutarnjeg nadzora u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina
HSE1_G18 INA1_US 1,

Postupak provodenja organizacijskih promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014.);

Upravijanje rizicima i promjenama zaStite zdravlja, sigurnosti i okoliSa u INA Grupi,
HSE1 G1 I,

Postupak upravljanja projektima u INA d.d. IM1_INAL;

Upravijanje tehnicko-tehnoloskim promjenama (MoC), HSE 13, prosinac 2015.;
Pravilnik sigurnosti INA d.d., - oznake: SEC1_INA1;

Odluka o prijemu priopéenja prema ZC 112 Zagreb;

Plan vatrogasnih vjezbi i vjezbi evakuacije i spaSavanja na Proizvodnoj regiji sredi$nja
Hrvatska, Objekti Zutica u 2017. godini, 50716268/11-01-17/001/226, 11.01.2017.;

Ugovor br. 4600010274 izmedu INA d.d. i VP Ivani¢ Grad o pruZanju vatrozastitnih
usluga za lokaciju OD Graberje;

Upute za postupanje u sluéaju nesrece — Emergency Response Intervention Cards za
lokacije: autopuniliste, laboratorij, pogonska zgrada, procesno postrojenje punilista,
pumpaonica za otpremu nafte, spremnici za naftu te vagonpuniliste (nije u funkciji);

Postupak za audit sustava upravljanja od 1.6.2015.;

Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.

142 od 142



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

